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Endereco: Rodovia SC 444, km 04 Rua Linha Trés Ribeirdes;
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Cidade: Icara - SC;
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Entidades participantes na elaboracao das normas técnicas do programa de
padronizacao do sistema FECOERUSC

Coordenacao técnica dos trabalhos: pela FECOERUSC: Eng. Joao Belmiro Freitas

FECOERUSC - FEDERAGAO DAS COOPERATIVAS DE ENERGIA DE SANTA CATARINA

Presidente : José Grasso Comelli

Gerente Administrativo : Adermo Francisco Crispim
Coordenador Programa Padroniza¢do: Eng. Joao Belmiro Freitas
Assessor Técnico: Valdemar Venturi

Assistente Técnico: Evandro Reis

CEESAM — COOPERATIVA DE ENERGIA ELETRICA SANTA
MARIA

Rua Frei Ernesto, 131  CEP:89125-000 Benedito Novo
Fone: (47) 3385-3101 Email: ceesam@terra.com.br
Presidente: Marcos Persuhn

Departamento Técnico:
Eng. Deonisio L. Lobo
Jocemar Eugénio Filippe
Leonardo Geraldo Zickuhr
Silvestre Ressati

CEGERO - COOPERATIVA DE ELETRICIDADE SAO LUDGERO
Rua Padre Auling, 254 — Centro  CEP: 88730-000 Sao Ludgero
Fone: (48) 3657-1110 Email: cegero@cegero.coop.br
Presidente: Danilo Niehues

Departamento Técnico:
Eng. Adriano Virgilio Maurici
Flavio Schlickmann

Juliano Gesing Mattos
Marcos José Della Justina

CEJAMA — COOPERATIVA DE ELETRICIDADE JACINTO
MACHADO

Av. Padre Herval Fontanella, 1.380 CEP:88950-000 Jacinto
Machado

Fone: (48) 3535-1199  Email:contabil.cejama@contato.net
Presidente: Valdemiro Recco

Departamento Técnico:

Eng. Jones Allen G. de Oliveira
Eng. Tharles B. Machado
Matheus Roecker

Natanael Dagostin Ghellere

CEPRAG - COOPERATIVA DE ELETRICIDADE PRAIA GRANDE
Rua Dona Maria José, 318 — Centro CEP: 88900-000 Praia
Grande

Fone: (48) 3532-6400
Presidente: Olivio Nichele

Email: ceprag@ceprag.com.br

Departamento Técnico:
Eng. Jackson Rovaris
Aline Liska da Rocha Spido
Eliane Homem de Faveri
Jodo Batista Raupp

Junior Cesar C. Kruger

CERA(;A - COOPERATIVA DISTRIBUIDORA DE ENERGIA VALE
DO ARAGA

Rua Miguel Couto, 254 CEP:89868-000 Saudades

Fone: (49) 3334-3300 Email: ceraca@ceraca.com.br
Presidente: José Samuel Thiesen

Eng. Claudir André Neuhauss

CERAL - DIS — COOPERATIVA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA
ELETRICA DE ARAPOTI

Rua Emiliano Carneiro, 835 CEP: 84.990-000 — Arapoti-PR
Fone:(43) 3557-1131

Presidente : Adolf Hendrik Van Arragon

Departamento Técnico:
Eng. Evandro Terra Junior
Cleber José Costa
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CERAL ANITAPOLIS- COOPERATIVA DE DISTRIBUIGAO DE
ENERGIA ELETRICA DE ANITAPOLIS

Rua Paulico Coelho, 11 — Centro CEP: 88475-000 Anitapolis
Fone: (48) 3256-0153 Email: coopceral@yahoo.com.br
Presidente: Laudir Pedro Coelho

Departamento Técnico:
Eng. Carlos Costa Pereira Penna

CERBRANORTE — COOPERATIVA DE ELETRIFICAGAO BRAGO
DO NORTE

Rua Jorge Lacerda, 1761  CEP: 88750-000 Brago do Norte
Fone: (48) 3658- 2499 Email: cerbranorte@cerbranorte.com.br
Presidente: Valdir Willemann

Departamento Técnico:

Eng. Anisio dos Anjos Paes
Eng. Fabio Mouro

Anténio Oenning

Deise Aparecida Faust Vieira
Vanio Longuinho

CEREJ — COOPERATIVA DE PRESTAQAO DE SERVIGCOS DE
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA SENADOR ESTEVES
JUNIOR

Rua Jodo Coan, 300 - Jardim Sao Nicolau / BR 101 - Km 195
CEP: 88160-000 Biguagu

Fone: (48) 3243-3000 Email: renato@cerej.com.br
Presidente: Edson Flores da Cunha

Departamento Técnico:
Eng. Luiz Felipe Rodrigues

CERGAL — COOPERATIVA DE ELETRIFICAGCAO RURAL ANITA
GARIBALDI LTDA

Estrada Geral da Madre, 4.680 CEP 88706-100 Tubarao
Fone: (48) 3301-5284 Email: cergal@cergal.com
Presidente: Genesio Souza Goulart

Departamento Técnico:

Eng. Eduardo Dal B6

Eng. Valério Mario Battisti
Cirene de Fatima Castro Nunes
Gisele Pickler

Juliano Elias Mauricio

Reinaldo Mota

CERGAPA — COOPERATIVA DE ELETRICIDADE DE GRAO PARA
Rua Jorge Lacerda, 45 CEP:88890-000 Grao Para

Fone: (48) 3652-1150 Email: cooperativagp@bon.matrix.com.br
Presidente: Savio Muller

Departamento Técnico:
Eng. Anisio dos Anjos Paes
Eng. Giusepe Pavei Furlanetto

CERGRAL — COOPERATIVA DE ELETRICIDADE DE GRAVATAL
Rua Eng® Annes Gualberto, 288 — Centro CEP: 88735-000
Gravatal

Fone: (48) 3642-2158 Email: cergral@bon.matrix.com.br
Presidente: José Grasso Comelli

Departamento Técnico:
Eng. Edmundo Luiz Costa
Eng. Ricardo Steiner
Maxciel Neto Mendes

CERMOFUL — COOPERATIVA FUMACENSE DE ELETRICIDADE
Rua Pref. Paulino Bif, 151 — Centro CEP: 88830-000 Morro da
Fumaga

Fone: (48) 3434-8100 Email: cermoful@cermoful.coop.br
Presidente: Armando Bif

Departamento Técnico:

Eng. Flavio José Comandolli
Eng. Adélcio Cavagnoli

Eng. Pedro Bosse Neto

Daniel Barcelos Joao

Flavia Espindola Bittencourt
Josemir de Lorenzi Cancellier
Marineusa Mazzorana Pacheco
Samuel Cascaes Natal

CERPALO — COOPERATIVA DE ELETRICIDADE DE PAULO
LOPES

Departamento Técnico:
Eng. Landell Ones Michielin

Rua Jodo de Souza, 355 — Centro CEP: 88490-000 Paulo Lopes | Edevaldo Marino Santos

Fone: (48) 3253-0141 Email: cerpalo@terra.com.br
Presidente: Nilso Pedro Pereira

Jodo da Silva Flores
Renato Alexandre
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CERSAD DISTRIBUIDORA — COOPERATIVA DE DISTRIBUIGAO Departamento Técnico

DE ENERGIA ELETRICA SALTO DONNER Eng. Fernando Dalménico
Rua da Gléria, 130 CEP:89126-000 Salto Donner Everaldo Marcarini
Fone: (47) 3388-0166 Email: cersad@terra.com.br

Presidente: Rogério Maas

CERSUL — COOPERATIVA DE ELETRIFICAGAO SUL Departamento Técnico:
CATARINENSE Eng. Moacir Anténio Daniel
Rua Antbnio Bez Batti, 525 CEP: 88930-000 Turvo Eng. Romulo Grechi

Fone:  (48) 3525-8400 Email: cersul@cersul.com.br Adalto José Conti
Presidente: Renato Luiz Manenti Cristian Monego

Evandro Carlos dos Reis
Ricardo Mondardo

CERTREL — COOPERATIVA DE ENERGIA TREVISO Departamento Técnico:

Rua Prof. José Abati, 588 CEP: 88862-000 Treviso Eng. Luciano Marcos Antunes Pinto
Fone: (48) 3469-0029 Email: certrel@cyber.com.br Anselmo Jodo Pagani

Presidente: Volnei José Piacentini Joalmir Locatelli

Marcelo Possato

Sérgio Luiz Rosso

Tales Alberto Rosso
Wagner Gongalves Cardoso

COOPERA — COOPERATIVA PIONEIRA DE ELETRIFICAGAO Departamento Técnico:

Av. 25 de Julho, 2.736  CEP:88850-000 Forquilhinha Eng. Rosemberto Resmini
Fone: (48) 2102-1212 Email: coopera@coopera.com.br Eng. Jefferson Diogo Spacek
Presidente: Carlos Alberto Arns Eduardo Gamba

Féabio Silvano
Mateus Rabelo
Paulo Cesar Kammer

COOPERALIANGA — COOPERATIVA ALIANCA Departamento Técnico:

Rua Ipiranga, 333 — Centro  CEP: 88820-000 Icara Eng. Edmilson Maragno
Fone: (48)3461-3200 Claudia Rosane Romualdo
Email: cooperalianca@cooperalianca.com.br Alexandrino

Presidente: Pedro Deonizio Gabriel Everaldo Santo Rosso

Janaina Barbosa Moneretto Pavei
Mateus Buarigo Dalmolim

COOPERCOCAL — COOPERATIVA ENERGETICA COCAL Departamento Técnico:

Av. Polidoro Santiago, 555 CEP: 88845-000 Cocal do Sul Eng. Luciano Marcos Antunes Pinto
Fone: (48) 3447-7000  Email: coopercocal@engeplus.com.br Adriélcio de March

Presidente: ltalo Rafael Zaccaron Altair L. Mello

Elizete Fritzen
Rogério Correa Rodrigues

COOPERMILA — COOPERATIVA DE ELETRIFICACAO LAURO Departamento Técnico:
MULLER Eng. Humberto Maier Vieira
Rua 20 de Janeir 418 CEP: 88880-000 Lauro Muller

Fone: (48) 3464-3060 Email: coopermila@coopermila.com.br
Presidente: Alcimar Damiani de Brida

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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COOPERZEM - COOPERATIVA DE ELETRIFICAGAO RURAL DE
ARMAZEM

Rua Emiliano S&, 184 CEP:88740-000 Armazém

Fone: (48) 3645-4000 Email: cooperzem@cooperzem.com.br
Presidente: Gabriel Bianchet

Departamento Técnico:

Eng. Edmundo Luiz Costa
Alencat Wensing Laurindo
Jayson Wensing Heidemann (In
memorian)

Luiz Carlos Eising

Marcelo Correa das Neves
Ricardo Zapellini Danfenbach

COORSEL — COOPERATIVA REGIONAL SUL DE ELETRIFICACAO
RURAL

Av. 7 de Setembro, 288 — Centro
Maio

Fone: (48) 3625-0141 Email: coorsel@coorsel.com.br
Presidente: Geraldo Luiz Knabben

CEP:88710-000 Treze de

Departamento Técnico:
Eng. Pedro Bosse Neto
Eng. Tadeu Luis Mariot
Jodo Paulo Fernandes
Mateus May

EMPRESA FORCA E LUZ JOAO CESA LTDA

Rua José do Patrocinio, 56, CEP: 88860-000 — Siderépolis - SC
Fone : (48) 3435 8300 Email: joaocesa@joaocesa.com.br
Presidente: Victor Cesa

Departamento Técnico:
Eng. José Emerson Mendes Silva
Felisberto Cardoso

SINTRESC — SINDICATO DOS TRABALHADORES NA INDUSTRIA
DE ENERGIA ELETRICA DO SUL DE SANTA CATARINA

Av. Nereu Ramos, 326 — Centro CEP: 88745-000 Tubarao

Fone: (48) 3623-1233 Email: sintresc@sintresc.org.br
Presidente: Henri Machado Claudino

Departamento Técnico:

Eng. Flavio José Comandolli

Eng. Luciano Marcos Antunes Pinto
José Paulo dos Reis

SATC EDUCAGCAO E TECNOLOGIA
Rua Pascoal Meller, 75 — Universitario
Criciima

Fone: (48) 3431-7654 Email: extesao@satc.edu.br
Diretora: Karoline Possamai Rosso Alves

CEP: 88805-380

Departamento Técnico: Extensdo SATC
Eng. Ricardo Martinello

Eng. Janaina Quarti

Gustavo Leepkaln Dassi

Sérgio Bruchchen

Guilherme Manuel da Silva

Rafael Cardoso Cruz

Silvio Soares

Revisdo Metodoldgica e Ortogréfica:
Patricia Medeiros Paz

Desenho:

Gerson Maximiliano
Samuel Cascaes Natal
Rogério Corréa Rodrigues

Juridico:
Juliano Marto Nunes

A coordenacao do Programa de Padronizacao do Sistema FECOERUSC agradece

as pessoas que, direta ou indiretamente, contribuiram na elaboracdo desta Norma

Técnica.

Elaborado por: Aprovado por:

. Jodo Belmiro Freitas
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1 INTRODUCAO

As exigéncias aqui apresentadas estdo em consonancia com as normas
da Associacado Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), recomendacdes do Comité
de Distribuicdo (CODI), Associacao Brasileira de Distribuidores de Energia Elétrica
(ABRADEE) e Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL).

Esta Norma podera, em qualquer tempo, sofrer alteragcdes no todo ou em
parte, por razbes de ordem técnica, para melhor atendimento as necessidades do
sistema, motivos pelos quais os interessados deverado, periodicamente, consultar a
CEJAMA quanto a eventuais alteragoes.

As prescri¢coes desta Norma se destinam a orientagdo dos consumidores
e nao implicam em quaisquer responsabilidades da CEJAMA, com relagédo a
qualidade e seguranca dos materiais fornecidos por terceiros e sobre riscos e danos
a propriedade, sendo que esses materiais fornecidos devem atender as exigéncias
contidas no "Cédigo de Defesa do Consumidor”.

Esta Norma é aplicada as condicdes normais das redes de distribuicao de
energia elétrica urbana e rural. Os casos nao previstos, ou aqueles que pelas
caracteristicas excepcionais exijam tratamento a parte, deverdo ser encaminhados
previamente a CEJAMA para apreciagao.

A presente Norma nao invalida qualquer outra da ABNT ou de outros
orgaos competentes, a partir da data em que a mesma estiver em vigor. Todavia, em
qualquer ponto em que, porventura, surgirem divergéncias entre esta Norma técnica
e as normas dos 6rgaos citados, prevalecerdao as exigéncias minimas aqui
estabelecidas.

Quaisquer criticas e/ou sugestbes para o aprimoramento desta Norma
serdo analisadas e, caso sejam validas, incluidas ou excluidas deste texto.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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1.1 OBJETIVO

Estabelecer norma técnica de padronizacdo de estruturas de Redes Aéreas
de Distribuicdo Urbana e Rural de Alta e Baixa Tens&do, de modo a assegurar
condigdes técnicas e econbmicas, aliadas as novas tecnologias, favoraveis as
instalagbes das redes elétricas, otimizando uma relacdo custo/beneficio e
melhorando os indices de qualidade das cooperativas conveniadas a Federacao das
Cooperativas de Energia do Estado de Santa Catarina— FECOERUSC.
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2 CAMPO DE APLICACAO

A presente Norma técnica de padronizacao — NTP aplica-se as redes de
distribuicdo de energia elétrica das cooperativas conveniadas a FECOERUSC,
localizadas em perimetros urbanos e rurais, nas tensdes nominais primarias de 15 e
25 kV.

Deve ser exigido o cumprimento desta Norma também as empresas

contratadas (empresas terceirizadas).

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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3 RESPONSABILIDADES

3.1 LEGISLACAO

As determinagbes especificadas nesta Norma foram embasadas nos
seguintes ordenamentos legais e normas concernentes:

e Norma Regulamentadora NR-10 - Seguranca em Instalagbes e
Servicos em Eletricidade;

e NBR 5422 - Projeto de Linhas Aéreas de Transmissdo e
Subtransmissao de Energia Elétrica - Procedimento;

e NBR 14039 - Instalagbes Elétricas de Média Tensao;

* NBR 5434 - Redes de Distribuicao Aérea Urbana de Energia Elétrica;

e NBR 5433 - Redes de Distribuigdo Aérea Rural de Energia Elétrica.

3.2 OBRIGACOES E COMPETENCIAS

Compete aos o6rgdos de planejamento, engenharia, patrimonio,
suprimentos, elaboracado de projetos, construcao, ligacdo, manutencdo e operacao

do sistema elétrico cumprir e fazer cumprir este Instrumento Normativo.
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PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo Pagina 21 de 245

Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica

AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea i L
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas L

" CEJAMA

4 CONSIDERACOES GERAIS

4.1 GENERALIDADE

Para situacoes especiais nao previstas nesta Norma, tais como areas com
acentuada presenca de substancias corrosivas e poluidoras poder-se-do adotar,
provisoriamente, solugcdes proprias até o desenvolvimento das etapas
complementares da padronizacgao.

O presente padrao estabelece as instalagdes basicas. Eventualmente, o
projeto terd que alterar ou completar detalhes para atender casos particulares
possiveis de acontecer numa construgao.

Sao considerados normais 0s vaos primarios e secundarios de até 40 m.
Em projetos especiais, admitem-se vdos de até 80 m, alterando-se
convenientemente o espagcamento nominal da rede secundaria, o comprimento e
resisténcia mecanica do poste.

As dimensbes dos desenhos sdo em milimetros, salvo indicacdo em

contrario.

4.2 RECOMENDACOES

Para vaos secundarios de até 40 m, instalar no minimo um espacador de
Baixa Tensao (BT) no meio do vao; nos vaos acima de 40 até 80 m instalar dois
espacadores de BT.

A conexao prevista por esta Norma € do tipo cunha para AT e BT.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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4.3 EXIGENCIAS

Considera-se como padronizadas as tensdes primarias nominais de
13,8 kV, 13,2 kV, 12,6 kV, 12 kV e 11,4 kV para classe de 15 kV e de 23,1 kV, 22
kV, 20,9 kV, 19,8 kV e 18,7 kV para classe de 25 kV.

Na elaboracdo da presente padronizacdo foram considerados em BT,
condutores nus de aluminio de no minimo 4 AWG e condutores de cobre de no
minimo 16 mm?2. E para a AT o minimo cabo de 4 AWG.

Nesta padronizagdo foram consideradas redes urbanas e rurais com
condutores de aluminio (CA), de aluminio com alma de ago (CAA) e cobre (CU) nas
secdes indicadas nas tabelas abaixo:

Tabela 1 - Condutores CA e CAA para redes urbanas e rurais

Secdo (mm2) | 22,14 | 33,64 | 53,48 | 67,46 | 84,99 | 107,25 | 135,30 | 170,57

Bitola 4 2 1/0 | 2/0 | 3/0 4/0 | 266,8 | 336,4
(AWG/MCM)

Fonte: NBR 5434 Redes de Distribuicao Aérea Urbana de Energia Elétrica

Tabela 2 - Condutores CU para redes urbanas e rurais

Secdo (mm2) 16 25 35 50 70 95 120
Fonte: NBR 5434 Redes de Distribuicao Aérea Urbana de Energia Elétrica

Havendo neutro continuo, onde ha condutor fase, deve ser adotada a
mesma bitola das fases.

Os postes a serem instalados devem ser de concreto duplo T, concreto
circular ou de madeira. Os comprimentos minimos utilizados sdo de 9 metros para
baixa tensédo e de 10 metros para alta tensdo. Devem ser levadas em consideracao
as distancias minimas exigidas entre o condutor e o solo.

Para o dimensionamento das estruturas primarias devem ser consultados
os graficos para escolha das mesmas. Ficou definido que para AT as estruturas:
Normal (N), Meio Beco (M), Beco (B), Monofasica (U), Pilar (P), Monofasica Pilar
(UP), Triangular Pilar (TP), Vaos Longos Triangular (T) e Estruturas Especiais (HTE

e TE). Para estruturas BT foi definida Secundaria (S).

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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Para o dimensionamento mecéanico dos postes deve ser observado o item

11 da FECO-D-02 (Critérios Basicos para Elaboracao de Projetos).
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5 ESTRUTURAS E AFASTAMENTOS

5.1 ENGASTAMENTO DE POSTES

5.1.1 Locacao

Largura do Passeio L{m} F{rm}

Wenor que 25 0,15

Waior que 2,5 0,20

F Meio Fio

///
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5.1.2 Engastamento simples

150

Terra bem socada

/ Em camadas de 200 mm

/

NOTA:
1 - A profundidade de engastamento “e” para qualquer tipo de poste, sera: e = L/10 + 600 mm, sendo

“e’minimo = 1500 mm; L = comprimento do poste em milimetros. Para determinag¢do do “F”, ver a
tabela do item 5.1.5 (Resisténcia de engastamento).

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: -
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5.1.3 Engastamento com base reforcada

Terra bem socada

/ Em camadas de 200 mm

—— F = Sentide do Esforge

] AN Tora de Madeira de 1000 mm

| ol 2 fo H R

// i
Mataga
alacdo ou d

Tora de Madeira de 1000 mm

'.. -

s Ry . ‘
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TN s
ay ,..,'-/'“"'Iw-__-.--'
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5 L\ - — = F
g 140 . o]
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NOTA:

1 - A profundidade de engastamento “e” para qualquer tipo de poste, sera: e = L/10 + 600 mm, sendo
“e” minimo = 1500 mm; L = comprimento do poste em milimetros. Para determinag¢édo do “F”, ver a
tabela do item 5.1.5 (Resisténcia de engastamento).
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5.1.4 Concretagem de cava
Terra bem Socada
[T T+ 111

=

£ | Vi

% Fd ::'.;".E:‘_'i Concreto 1:355

Terra bem socada em camadas de 200 mm l
S - Al
" -0 Concreto 1:3:5
o 0
I
d
F - L A I/II
i

NOTA:
1 - Para determinacao do “F”, ver a tabela do item 5.1.5 (Resisténcia de engastamento).
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
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5.1.5 Resisténcia de engastamento
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Caracteristica de terreno C

oayradsa ouallelseus ap oedenys eped eled SlaAlEdWIDD SAJ0]EA SOPEIORE JAS BJAARR 'BLUIDE Elade] & anb saioiewW sa1s0d BIR 4

BlOp]
- - - - - ! oFkE | LXK ED 05 1= ! ar¥l o) =] OFF = - a0k
i 05 0L X B0 aov oLz Vi 05 o' x B0 ozv 9L i 05E o'bxE0 akr nzz dx ang ook
' oL 0L ED il=3 05z ' oL oL ED as¥ noE ' QL5 o'hxEn aLr naz d ang
- - - - - 5 0ZFe | oK En ogy ole 5 0z¥l o' 20 0zr ang - aooL
i il o' X 20 ole ar2 31 o2 | 0 xE0 ooy 1} 2 Vi nLe o' 20 il= 09z dx ana Qoa0L
' ans o' 20 0se anz ' ans o'} B0 ooy angs ' ulul o'k En il= 09z 2] ong
5’0 nsg |anxEn 052 ozl - - - - 0eZ 50 05t doxzo | oore ol 1 05l
- - - - - 5 ookk | LK ED as¥ 1) 23 5 aovl o'bxE0 aow oLz - ook
11 OLe 0L ED 09s nzz Vi OLe oL ED i I Vi Qe o'hxEn ui=s orz d ilil] QaooL
' nge 0L ED ope oclk ' ogp | 01X E0 air neZ ' ogy oL En ul= orz L ong
50 ovs | e0xaEn 02z ol - - - - oLz 50 ope aoxen | oLz gl 1 sl
i ul=e) o' 20 ole =) Vi oge |0 xE0 ols i=H] Vi nge o'k En i1 oz d ong
'n sk oL X E'0 0ze ol o os¥ oL X E'n ols 1) ] o sk o' 20 i1 oz 2] ong anoe
50 0z |enxEn ozg osk - - - - nLg 50 0ze aoxzo | oz arl 1 L)
MEp MEp MEp MEp MEp MEp MEp MEp MEp
[w] eea | -ysebua [ sebug | asebug | [w] epes |-ysebua [wraw) ebug [ ysebuz | [w] ees | cysebuas [wxw) ysebun |-ysebua ] odig MER
g | ap eew | eiezss ep | og ey feg e | g uw Jop eew | ez ep Jog teepy e eeyg | sg e | op rew | eesss ep Jopoiepy fopoeew Jenapepy [esoees | ossod op
PARIEID | a5Isa [S205URUNT | Sisag | aFIsay el | asisay | Sepsuawng | aFisag | asisay (el | sisay (Sosuang | asisay | asisay bauawndwes
oINS opriioay sa|dwig oINS opeiiogay sapdung oINS opriioay o dwns azod op
[ATETT IERDALD CDRE GRRNe T 100 235 a3aanunn E3UREIES

o
by
-
o
o
0]
7]
™
()
>
o
o

c
«©
(o))
S
© O
oy
o9
o=
=
o
[0}
©
(3]
8
©
o

%)
©
=
[}
S
L
o
=
.. E
S

[}
Sm
o
S8
c O
VJ
3 -
S
QS C
<
O
n
2
o
j —

o
8.0
S
m_
35
S
o




Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo Pagina 29 de 245
Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea >
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas L
" CEJAMA

5.1.6 Engastamento especial — fundacao em pantano

Com Sapata de Concreto

Terra Bem Socada

500 15E

Concreto 1:3:5

Terra Bem Socada

T LT I T T

Sapata de Concreto

a
(]
(=]

Com Tora de Madeira

Aterar e Socar Bem
A-02 e F-30

e

e/3
T

A-02 & F-30

508

NOTAS:

1 - A profundidade de engastamento “e” para qualquer tipo de poste, sera: e = L/10 + 600 mm, sendo
“e” minimo = 1500 mm; L = comprimento do poste em milimetros. Para determinagédo do “F”, ver a
tabela do item 5.1.5 (Resisténcia de engastamento);

2 - Para poste de madeira tratar convenientemente o poste e as toras.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.1.6.1 Engastamento especial — fundacdo em pantano (continuacao)

NOTA:

N

1 - Sendo conveniente, regenerar o fundo da vala com sapata de concreto.

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC
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5.2 AFASTAMENTOS MINIMOS

5.2.1 Afastamentos padronizados

Fig. 1

Afastamento Minimos
55 Priméario e Secundério
S6 Primério A Secundério Primério Secundario
B A B
13,8 231 345 - 138 231 345
1000 1200 1200 500 1000 1200 1200 -
3000 3200 3200 2500 - - - 2500
1000 1200 1200 1000 1000 1200 1200

Afastamento horizontal entre os condutores e a parede dos edificios

NOTA:

1 - Quando as dimensdes da fig. 1 e 2 ndo puderem ser mantidas, exigem-se os afastamentos
horizontais das fig. 4 ou 5. Ver folha a seguir; se o afastamento vertical entre os condutores e a
sacada exceder as dimensdes das fig. 1 e 2 ndo se exige o afastamento horizontal da borda da
sacada, fig. 4 e 5, porém o afastamento da fig. 3 deve ser mantido; se ndo for possivel manter os
afastamentos especificos neste desenho, todos os condutores cuja tensao exceda 300 V, fase-terra,
devem ser protegidos de modo a evitar contato acidental por pessoas em janela, sacadas, telhados
ou cimalhas; os afastamentos especificados neste desenho se aplicam as redes apoiadas em postes.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: .
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Afastamento horizontal entre os condutores e as sacadas dos edificios.

A

Fig.6 e ’» Fig.7
Opcional = Opcional
—\\ E T

E g B ™ ' E B
| T T | | T T
7
LA PEe OBS:
ANUNCID
AS MEDIDAS A e B SAOAS
MESMAS DA FIGURA 04.
-\_\_\-\-\"-\-\.\J -\_\_\_-\-H_\-_\-H_H""—-\._\_J

Afastamentos entre os condutores e
obstaculos tais como placas ou anuncios.

Afastamento vertical entre os condutores e
a cimalhas dos edificios,

Afastamentos Minimos
o S6 Sec. Primario e Secundario
Fig. N2 S6 Primario A B Primario Secundario
g A B
13,8 23,1 34,5 - 13,8 23,1 34,5 -
4 1500 1700 1700 1200 1500 1700 1700 -
5 1500 1700 1700 1200 1500 1700 1700 1200
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5.2.2 Afastamentos minimos entre condutores de mesmo circuito

Tabela 3 - Distancia vertical minima entre condutores de um mesmo
circuito

3 . Distancia Vertical Minima na
Tensao Nominal E (V)
Estrutura (mm)

E <600 200
600 < E 215000 500
15000 < E = 35000 700

Fonte: NBR 5434 Redes de Distribuicao Aérea Urbana de Energia Elétrica

Tabela 4 - Distancia minima das partes energizadas a fase ou a terra em pontos

fixos
Tensdo | Tensao Suportavel Distancia Minima (mm)
Nominal | Nominal sob Impulso
o FASE-FASE FASE-TERRA
(kV) Atmosférico (kV)
13,8 95 140 130
241 125 190 170
34,5 150 230 200

Fonte: NBR 5434 Redes de Distribuicdo Aérea Urbana de Energia Elétrica
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5.2.3 Afastamentos minimos entre condutores de circuitos diferentes

Classe 35000/ 25000V (23,1 kV/ 34,5 kV) Tensbes Nominais

Classe 15000 V

(13,8 KV) Tenso Nominal

900

Classe 600V (=600 V)Tensao Nominal
35000 - =]
E E I_\ 25000V E 2 -
| T w T l =
1500y | E % % |
T \V T
I@ B0V
I@ Camunicagan
-
NOTAS:

1 - Os valores das cotas indicadas sédo para situagées mais desfavoraveis de flecha;
2 - Para tensdes superiores a 35 kV consultar a NBR 5422.
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5.2.4 Afastamentos minimos entre condutores em relacao ao solo

CLASSE 35000/25000 V (23,1.kV34.5 kMY TENSOES NOMNA(S
i
CLASSE 15000 V (13,8 K ITENSAO NOMINAL
1
CLASSE 600 V {2 600\ TENSAO NOMINAL
COMUNICAGAO
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£
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b L& w 2 i g3
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ods Su 20
<28 ESS W
Lo =] Sk
e W S ohE

OUTRAS TRAVESSIAS, CONSULTAR MANUAL ESPECIAL DE TRAVESSIAS E OCUPAGOES DE FAIXAS DE DOMINIO.

NOTAS:

1 - Os valores indicados pelas cotas sdo para as condi¢des de flecha méaxima (50° C);

2 - Os afastamentos minimos indicados a seguir (tabelas e desenhos), devem ser obedecidos em
todas as estruturas, podendo ser aumentados convenientemente, dependendo das condigbes de
segurancga, manutencao e operagao da rede.
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5.2.5 Afastamentos minimos do local de passagem de veiculo

%

5500
3500

Via Publica Area Particular

[, ] LOCAL DE TRANSITO DE VEICULOS.
LOCAL DE CIRCULAGAC DE PEDESTRES.

4000
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5.2.6 Afastamentos minimos entre redes na estrutura (1)

Controle da lluminagio

G e H Espagamento sem Cruzeta de Ramal

w
NEUTRC
FASEA T~}

1400 Min

lluminag&e Pablica
100
10

Faixa de

Ocupagio

TV a CabD Flile d? 500 Max.
Ccupagéo

\ 7_

Rede Telefdnica

100

5700 Max.

Cabo Telefénico

5000 Min.

‘!

e A e e e :\‘: U:‘E—:Tfﬂ
K LN ‘

AFASTAMENTOS MINIMOS

TENSAO AlB|lcC K<2500 | K>2500 E G H | J

(KV) D]F|[DJ[F

13,8 150 | 500 | 800 350 | 1501 500 | 200 150 | 800 | 800|200 | 600

32,1 -34,5[150] 700|900 250 | 1000 | 900 | 200 | 600

F

NOTA:
1 - No caso de cotas minimas entre diferentes niveis de cruzetas, os valores devem ser mantidos
também entre partes energizadas, independentemente do tipo de estrutura.
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5.2.7 Afastamentos minimos entre redes na estrutura (2)
PINO SIMPLES PINO DUPLO FIM DE LINHA DOIS FINS DE LINHA
-
o @2
= @ @ r—
S o o " S S
g & 8 & & F
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§||HE|,;‘|E - Hl\%: ’:‘Em “g H| ’:‘
2
: i 2 (9
o
L
=
NOTAS:

1 - A parte da cruzeta com maior nimero de isoladores deve ficar do lado da rua;

2 - Além das instalagdes monofasicas entre fase e neutro, poderao ser empregadas instala¢gdes com
duas fases. Nesse caso as estruturas sdo analogas as trifasicas;

3 - O tipo de estrutura trifasica a ser empregada em rede é definido em fungao ao espagamento entre
os condutores e pelo angulo de deflexdo dos mesmos;

4 - Em casos especiais em que serdo utilizadas estruturas especiais para vaos longos com HT, T, TE
e HTE e pilar UP, P, TP observar o anexo no final desta Norma técnica;

5 -Cruzetas 2400 ou 2000 mm de comprimento.
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PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10




FECOERUSC

Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo Pagina 39 de 245
Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea oy
Urbana e Rural: Estruturas L

" CEJAMA

5.2.8 Afastamentos minimos dos condutores nas estruturas

5.2.8.1 Afastamento padronizado — cruzeta de 2000 mm

PINO SIMPLES PINO DUPLO FIM DE LINHA DOIS FINS DE LINHA
10 96 |30 60 %} *‘15‘) 85 ’_|_| 85

= 1 @ @ ]

g - - - N B T

<_(| g W \w 5] ] ] w| <

p= (3

N

= 2 2 a a & o £ o i i ﬁ
% & (e *n % % A dokF £3 : I m HOR = I : T LD I i

BECO-B

MEIO BECO - M

Medidas em centimetros.
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5.2.8.2 Afastamento padronizado — cruzeta de 2400 mm

o pd =
(2
o [
5
S
o bd =

PINO SIMPLES PINO DUPLO FIM DE LINHA DOIS FINS DE LINHA
10, 110 40 70 10 1 105 105 15
LI U | £
= o %m 1 B ] ] @] % E & §
2 ANV r . ok W
S (%]
% @ 45L|J45 @ 1
= n o n n n o
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&
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ectitices L Seiioy—

BECO-B

MEIO BECO-M

MEIO BECO -M

Medidas em centimetros.
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5.2.8.3 Afastamentos padronizados — cruzeta de 2400 mm

Normal

1100 700 100

150<~>

400

—

100 150 1050

180

—-—

ane
450

i

6]

150 450 ‘

500
500

Meio Beco

OPCIONAL

OPCIONAL

‘ %i 450
=

B BE

©
&
|
=
(@}

Beco

700

150
...150 | 150 150,

| ‘ !

— [ H® [ =

G -I[
LI 100 L 150

400
1500

Estruturas com isoladores de pinos

1200

1200

Estruluras com isoladores de suspenséo

NOTA:
1 - Evitar instalacao de chaves em estruturas tipo beco, uma vez que sua manobra é problematica.
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5.2.8.4 Afastamentos padronizados — cruzeta de 2000 mm

Normal

100 00 300 600 100 150 1000 lEp
180

400 Lo 180 400 150

F I|I©]

=
o
g |_|25o WiN

Meio Beco

[
|

400
| : i
E

100 | (59D, 450 | 850 100 450 450 400 B850 | 150

200

i , s
250 KIiN. ﬁ 400 300
- Cp

850 800

500,

o
o
Irs)

Beco

a |
1

o [0
]

800

1280

Estruturas com isoladores de pinos Estruturas com isoladores de suspensao

NOTAS:
1 - Evitar instalacdo de chaves faca em estruturas tipo beco, uma vez que sua manobra é

probleméatica, exceto para chaves fusiveis;

2 - Os afastamentos entre equipamentos devem atender a tabela de distancia minima considerando
as dimensdes dos postes energizados das chaves e para-raios;

3 - Havendo o isolador de pino da extrema esquerda do Meio Beco, cotar 50 mm em lugar de 100 m.
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5.2.9 Afastamento de chaves e para-raios — 22 nivel

Normal
150 _ . 150 150 __ 150
1 [ ]
5] S — 5] 5] //_Ki
v
val 7|
f |_ 400 “d 550
Meio Beco
_ 150 150 _
a &
Beco
=
Ca [] ]
\}.RFT/
600 600 150 150
=] T | ‘
(=] [+] }
_//_
///
/
Cruzeta de 2,00 m Cruzeta de 2,40 m
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5.3 ESTRUTURAS BASICAS

5.3.1 Estrutura trifasica tangente

130 - 13,8kV
A5 170 - 25KV N -
E § B B w/| /B B & 8 §
[ —iEl il == 18 5] Jill} (il B —8a ‘1“ il
o % 2 o g 7 <
© & X
8 |
Neutio - : —
FaseB |
Fase G :
Controle i
=3 H
B
‘\HmHIH‘H ﬁ\l\m\l\i‘ ‘ |- ﬂlelH‘ |I\ImHlmH ﬂHImHE
T BT T ST e ST
@
Poste de Concreto Poste de Concreto Poste de Madeira
Secéo Circular Secao DT
LY PN P

NOTA:
1 - A cota de 5500 mm corresponde a parte mais baixa do condutor ao solo.
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5.3.2 Estruturas trifasicas com derivacao

130 - 13,8k
= 170 - 25kV
2 a B %ﬂﬁ 5 - :

5 i
500-13,8kY 4

700-28kV

800-13,8kV
1300-25kY

Fase C

5500

Il

|
[]
AL I
=
H

L

Poste de Concreto Poste de Madeira
Secao DT

Poste de Concreto
Secao Circular

NOTA:
1 - A cota de 5500 mm corresponde a parte mais baixa do condutor ao solo.
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5.3.3 Estrutura com dois niveis de alta tensao

5.3.3.1 Poste de concreto de segao circular

1300

e

800

500

P

500 Min

Poste Circular (12 m)
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Poste DT {12 'm)
NOTAS:
1 - As contas sdo dadas em milimetros;
2 - Cotas minimas conforme NBR5433 e NBR5434.
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5.3.4 Estrutura com dois niveis de alta tensao — derivacao no primeiro nivel

5.3.4.1 Poste de concreto de segao circular

" B00 Min

1
00 Mir

1300

ESOD MWin

|
]
|
]

Ej]=
==l
1
Ji

L

Foste Circular (13 m)

NOTA:
1 - Cotas minimas conforme NBR5433 e NBR5434.
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5.3.4.2 Poste de concreto de sec¢ao duplo T (DT)
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5.3.5 Estrutura com niveis de alta tensao - derivacao do segundo nivel

5.3.5.1 Poste de concreto de segao circular

Le]
0 B

500 Min

1340k
A00 hin

_E:J'Fﬁff
‘ 2

B

EIi]
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Foste Circular (13 m)
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5.3.5.2 Poste de concreto de se¢ao T (DT)
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Poste DT (13 m)
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5.3.6 Estrutura com trés niveis de alta tensao

5.3.6.1 Poste de concreto de segao circular

v /.{
a & |
._:_‘}
L]
BOO Min

1251

BCC Min

Bk Moy

S50 Min

153

Poste Circular (14 m) Minimo(12 m)
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5.3.6.2 Poste de concreto de sec¢do duplo T (DT)
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5.4 ESTRUTURA DE REDE PRIMARIA

5.4.1 Estrutura monofasica tangente

Neutro
Fase A
iz’ Fase B

TH Controle

L

500

800-13.8KY
1000-25kyV

200

200

400

50

L
L]
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NOTA:

Poste de Concreto
Secao Circular

L

Poste de Concreto

Secao DT

Poste de Madeira

1 - A cota de 5500 mm corresponde a parte mais baixa do condutor ao solo.
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5.4.2 Estrutura monofasica derivacao — U1 — U3

800-138kY

@
g
500-13kY
1000-26KY 700-26KY
i
o 0o esaaale
I
@
g
%
g

1
i
i i
200

Neutro

Fase A '

Fase B

400

Controle 7 ELSEES =1

5500

11

.
™ 7

Poste de Concreto Poste de Concreto Poste de Madeira
Secéo Circular Secao DT

NOTA:
1 - A cota de 5500 mm corresponde a parte mais baixa do condutor ao solo.
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5.4.3 Estrutura U1

5.4.3.1 Poste de concreto de segao circular

P01 —

Angulos
Tangentes
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricao
F-10 2 Cinta para Poste Circular
F-31 2 Parafuso de Cabeca Abaulada
F-37 1 Pino de Topo
I-05 1 Isolador Pilar
P-01 1 Poste de Concreto de Secao Circular

NOTA:
1 - A estrutura U1 é usada em tangentes podendo também ser empregada em angulos de até 60°.
Nesse caso a instalacdo dos condutores aos isoladores devera ser feita lateralmente.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: .
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10
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5.4.3.2 Poste de concreto de se¢do duplo T (DT)

F-37

[+]

A-02

P02 ——

o o o o o 0

A Tangentes

P ==

ﬁ%])

LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricao
A-02 2 Arruela Quadrada
F-30 2 Parafuso de Cabeca Quadrada
F-37 1 Pino de Topo
I-05 1 Isolador Pilar
P-02 1 Poste de Concreto de Secédo DT

NOTAS:

1 - A estrutura U1 é usada em tangentes podendo também ser empregada em angulos de até 60°.
Nesse caso a instalacao dos condutores aos isoladores devera ser feita lateralmente;

2 - Utilizar os mesmos equipamentos para postes de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10
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5.4.4 Estrutura U2
5.4.4.1 Poste de concreto de segao circular
24, 5kTin
= o =
[— [— [—
= = . —
]:‘ . gy
A J_l
A-I1—"J’
‘ P
Detalhe para 25 kY
Datalhe para fim de rede
i
i
Angulos
Tangenles
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricao
A-11 4 Espagador de Isoladores
F-10 2 Cinta para Poste Circular
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada
F-37 2 Pino de Topo
I-05 2 Isolador Pilar
P-01 1 Poste de Concreto de Sec¢ao Circular
NOTA:
1 - E empregada como estrutura de fim de rede.
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
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5.4.4.2 Poste de concreto de sec¢ao duplo T (DT)
24,5 Min
[ ] [
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Detalhe para 25 kW
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricao
A-11 4 Espagador de Isoladores
F-30 2 Parafuso de Cabeca Quadrada
F-37 2 Pino de Topo
I-05 2 Isolador Pilar
P-02 1 Poste de Concreto de Secao DT
NOTAS:
1 - E empregada como estrutura de fim de rede;
2 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
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5.4.5 Estrutura U3

5.4.5.1 Poste de concreto de sec¢ao circular

F-13

F-25 140

POl

LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricado
F-10 Cinta para Poste de Seccao Circular
F-13 Gancho Olhal
F-22 Manilha Sapatilha
F-25 Olhal para Parafuso
F-31 Parafuso de Cabeca Abaulada
1-40 Isolador de Suspenséao (Polimérico)
P-01 Poste de Concreto de Secao Circular

—_ | - [

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: .
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10
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5.4.5.2 Poste de concreto de se¢do duplo T (DT)

Az ] ’7 F-22
] - = f T
T f@ﬁgﬁkﬁm
P-02 —— g

{emritoe

LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricéo
P-02 1 Poste de Concreto de Secdo DT
F-13 1 Gancho Olhal
F-22 1 Manilha Sapatilha
F-25 1 Olhal para Parafuso
1-40 1 Isolador de Suspenséao (Polimérico)
F-30 1 Parafuso de Cabeca Quadrada
A-02 1 Arruela Quadrada
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versao: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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5.4.6 Estrutura U3 - 2
5.4.6.1 Poste de concreto de segao circular
ﬁimﬁiliué
= =
= O
=

Detalhe para 25 kW

—

LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricéo
A-11 4 Espagador e Isoladores
F-10 2 Cinta para Poste Circular
F-13 1 Gancho Olhal
F-22 1 Manilha Sapatilha
F-25 1 Olhal para Parafuso
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada
F-37 2 Pino de Topo
I-05 2 Isolador Pilar
1-40 1 Isolador de Suspenséao (Polimérico)
P-01 1 Poste de Concreto de Secao Circular

NOTA:
1 - A estrutura U3-2 é empregada em mudanca de secao € instalagdo de chaves.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: .
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10
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5.4.6.2 Poste de concreto de se¢do duplo T (DT)

P2 —

F
LA —LA

Detalhe para 25 kY

LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao
A-11 4 Espacador e Isoladores
F-13 1 Gancho Olhal
F-22 1 Manilha Sapatilha
F-25 1 Olhal para Parafuso
F-30 2 Parafuso de Cabeca Quadrada
F-37 2 Pino de Topo
I-05 2 Isolador Pilar
1-40 1 Isolador de Suspenséao (Polimérico)
P-02 1 Poste de Concreto de Secdo DT

NOTAS:
1 - A estrutura U3-2 é empregada em mudanga de se¢éo e instalacao de chaves;
2 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
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5.4.7 Estrutura U4

5.4.7.1 Poste de concreto de sec¢ao circular

T
T

P01 —

LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricao
I-05 1 Isolador Pilar
F-37 1 Pino de Topo
F-31 3 Parafuso de Cabeca Abaulada
F-13 2 Gancho Olhal
F-22 2 Manilha Sapatilha
F-25 2 Olhal para Parafuso
1-40 2 Isolador de Suspenséo (Polimérico)
P-01 1 Poste de Concreto de Secao Circular

NOTA:
1 - A estrutura U4 é geralmente usada em angulos verticais e para instala¢cdes de chaves.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10




5.4.7.2 Poste de concreto de se¢do duplo T (DT)

200

NOTAS:

100_._
L
b

PO2 — 4

LISTA DE MATERIAIS

ltem | Quant. Descricao

A-02 1 Arruela Quadrada

F-13 2 Gancho Olhal

F-25 2 Olhal para Parafuso

F-30 2 Parafuso de Cabeca quadrada
F-37 1 Pino de Topo

[-05 1 Isolador Pilar

[-40 2 Isolador de Suspensao (polimérico)
P-02 1 Poste de Concreto de Secao DT
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1 - A estrutura U4 é geralmente usada em angulos verticais e para instala¢cdes de chaves;
2 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira. Com excecgao do parafuso de fixagao.

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC

Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10
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5.4.8 Estrutura N1
5.4.8.1 Poste de concreto de sec¢ao circular
! B -
% R-‘OZ& F37
CONDUTORES - CA ANGULOS
mm?2 ( AWG - MCM ) a(?)
33,65 (2) 60
53,48 (1/0) 40
67,46 (2/0) 30
84,99 (3/0) 25
107,25 (4/0) 20
135,3 (266,8 ) e 170,57 (336,4) 15
201,52 (397,5) 10
F-45
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descrigao Item [ Quant. Descrigao
A-02 2 Arruela Quadrada F-38 3 Pino para Isolador Pilar
F-10 2 Cinta para poste secao circular | F-45 1 Sela para Cruzeta
F-19 1 Mao francesa Perfilada I-05 3 Isolador Pilar
F-30 1 Parafuso de cabeg¢a quadrada | P-01 1 Poste de Concreto secao circular
F-31 2 Parafuso de cabecga abaulada | R-03 1 Cruzeta
NOTAS:

1 - A estrutura N1 é usada em tangentes, podendo também ser empregada em angulos, neste caso a
instalacao dos condutores aos isoladores devera ser feita lateralmente.

2 - Em redes com condutor de cobre utilizar as tabelas de angulo, considerando a bitola
imediatamente superior ao condutor CA especificado.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: .
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10
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5.4.8.2 Poste de concreto de sec¢ao duplo T (DT)
% % %—I-ﬂz
§ ’ R-‘O:B Fa7
CONDUTORES - CA ANGULOS
mm2 (AWG - MCM ) a(®?)
F-30
33,65 (2) 60
53,48 (1/0) 40
67,46 (2/0) 30
84,99 (3/0) 25
107,25 (4/0) 20
135,3 (266,8 ) e 170,57 (336,4) 15
201,52 (397,5) 10
F-30
;
F-30
A2
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descrigao ltem | Quant. Descrigao
A-02 4 Arruela Quadrada I-05 3 Isolador Pilar
F-19 1 Mao francesa Perfilada P-02 1 Poste de Concreto secdo DT
F-30 3 Parafuso de cabeca quadrada | R-03 1 Cruzeta
F-38 3 Pino para Isolador Pilar

NOTAS:

1 - A estrutura N1 é usada em tangentes, podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso
a instalacao dos condutores aos isoladores devera ser feita lateralmente;

2 - Em redes com condutor de cobre deve-se utilizar as tabelas de angulo, considerando a bitola
imediatamente superior ao condutor CA especificado;

3 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo Pagina 68 de 245
Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea /1/;7'"
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas e
" CEJAMA

5.4.9 Estrutura N2

5.4.9.1 Poste de concreto de sec¢ao circular

24,5 Min

500

- o

[ - o} 5] ¥ @X“D |
F-32 s F-32 — t
[0 . 0 0 - ? '
Cetalhe para fim de rede
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricao
A-02] 12 Arruela Quadrada Condutores - CA mm2 (AWG) | Angulos a ( 2)
A-11 2 Espagador de Isoladores 53,48 (1/0) 40 - 60
F-10 2 Cinta para Poste Circular 67,48 (2/0) 30 -60
F-19 2 M&o Francesa Perfilada 84,99 (3/0) 25-60
F-30 2 Parafuso de Cabeca Quadrada 107,25 (4/0) 20 -40
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada 135,3 (266,8) 0 170,57 (336,4) 15-25
F-32 2 Parafuso Rosca Dupla 201,52 (397,5) 10 - 20
F-38 6 Pino para Isolador Pilar
F-45 2 Sela para Cruzeta
I-05 6 Isolador Pilar
P-01 1 Poste de Concreto de Secao Circular
R-03 2 Cruzeta
NOTAS:

1 - A estrutura N2 é usada em angulos, entretanto, pode ser empregada como estrutura de fim de

rede;
2 - Em redes com condutor de cobre utilizar as tabelas de angulo, considerando a bitola

imediatamente superior ao condutor CA especificado.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: .
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5.4.9.2 Poste de concreto de sec¢ao duplo T (DT)
24,5 Min

1-02

500

T

e
= _q o

LISTA DE MATERIAIS

A-11

=,
%OODDOODDDOO

i

SC

i

|

Detalhe para fim de rede

ltem | Quant. Descricao
A-02 12 Arruela Quadrada Condutores - CA mm?2 (AWG) | Angulos a ( 2)
A-11 2 Espacador de Isoladores 53,48 (1/0) 40 - 60
F-19 2 Mao Francesa Perfilada 67,48 (2/0) 30 - 60
F-30 4 Parafuso de Cabeca Quadrada 84,99 (3/0) 25-60
F-32 2 Parafuso Rosca Dupla 107,25 (4/0) 20-40
F-38 6 Pino para Isolador Pilar

[-05 6 Isolador Pilar 135,3 (266,8) 0 170,57 (336,4) 15-25
P-02 1 Poste de Concreto de Secao DT 201,52 (397,5) 10- 20
R-03 2 Cruzeta

NOTAS:

1 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira. Com excegao o parafuso de fixagao;
2 - Em redes com condutor de cobre utilizar as tabelas de angulo, considerando a bitola
imediatamente superior ao condutor CA especificado.

Elaborado por:

PPCT - FECOERUSC

Aprovado por:
En

Data de inicio da vigéncia:

. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10
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5.4.10 Estrutura N3
5.4.10.1 Poste de concreto de sec¢ao circular
—L_ () B G/
§ F-19 R|-03
P41
—F% Ak
™
| — |
5 (3 @ F-32—]
s @ T s i |
F-13
= i 14—
5o 2 +
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ﬁ F22
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricéo Item | Quant. Descricéo
A-02 9 Arruela Quadrada F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada
F-10 2 Cinta para Poste Circular F-32 2 Parafuso Rosca Dupla
F-13 3 Gancho Olhal F-45 2 Sela para Cruzeta
F-19 2 Mao Francesa Perfilada 1-40 3 Isolador de Suspenséao (Polimérico)
F-22 3 Manilha Sapatilha P-01 1 Poste de Concreto de Segéao Circular
F-25 3 Olhal para Parafuso R-03 2 Cruzeta
F-30 2 Parafuso de Cabe¢ca Quadrada
NOTA:
1 - A estrutura N3 é usada em fim de rede.
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10
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5.4.10.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)
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LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricéo ltem | Quant. Descricao
A-02 9 Arruela Quadrada F-30 4 Parafuso de Cabeca Quadrada
F-13 3 Gancho Olhal F-32 2 Parafuso Rosca Dupla
F-19 2 Mao Francesa Perfilada P-02 1 Poste de Concreto de Secao DT
F-22 3 Manilha Sapatilha R-03 2 Cruzeta
F-25 3 Olhal para Parafuso
NOTAS:

1 - A estrutura N3 é usada em fim de rede;
1 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira. Com exceg&o o parafuso de fixag&o.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10
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5.4.11 Estrutura N3 -2

5.4.11.1 Poste de concreto de sec¢ao circular
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LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao Item Quant. Descricao
A-02 9 Arruela Quadrada F-32 2 Parafuso Rosca Dupla
F-10 2 Cinta para Poste Circular F-38 6 Pino para Isolador Pilar
F-13 3 Gancho Olhal F-45 2 Sela para cruzeta
F-19 2 Mao Francesa Perfilada I-05 6 Isolador Pilar
F-22 3 Manilha Sapatilha I-40 3 Isolador de Suspensao (Polimérico)
F-25 3 Olhal para Parafuso 0-04 3 Conector Cunha
F-30 2 Parafuso de Cabeca Quadrada P-01 1 Poste de Concreto de Secao Circular
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada R-03 2 Cruzeta
NOTA:

1 - A estrutura N3-2 € empregada em mudanca de sec¢do quando pelo menos um dos condutores de
aluminio é inferior ao limite de 33,65 mm?2.

Elaborado por:

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas

Aprovado por:

Data de

inicio da vigéncia:

01/10/2010 Versao: 01/10
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5.4.11.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)

500

\ i

0-04-—[ 140

F.zz-—--] I

LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descrigao Item | Quant. Descrigao
A-02 9 Arruela Quadrada F-32 2 Parafuso Rosca Dupla
A-11 2 Espacador de Isoladores | F-38 6 Pino para Isolador Pilar
F-13 3 Gancho Olhal I-05 6 Isolador Pilar
Isolador de Suspensao
F-19 2 Mao Francesa Perfilada | 1-40 3 (Polimérico)
F-22 3 Manilha Sapatilha 0-04 3 Conector Cunha
F-25 3 Olhal para Parafuso P-02 1 Poste de Concreto de Secao DT
Parafuso de Cabeca
F-30 4 Quadrada R-03 2 Cruzeta
NOTAS:

1 - A estrutura N3-2 € empregada em mudanca de sec¢do quando pelo menos um dos condutores de
aluminio é inferior ao limite de 33,65 mm?3;
2 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira. Com excegao o parafuso de fixagao.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10
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1/ Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
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' Titulo do Documento: Rede de Distribuicao Aérea W

FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas e .

" CEJAMA
5.4.12 Estrutura N4
5.4.12.1 Poste de concreto de sec¢ao circular
% 1-40——
1 by
h \ Fe22
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descrigao ltem | Quant. Descrigao
A-02 6 Arruela Quadrada F-32 2 Parafuso Rosca Dupla
F-10 2 Cinta para Poste Circular F-38 3 Pino para Isolador Pilar
F-13 3 Gancho Olhal F-45 2 Sela para Cruzeta
F-19 2 Mao Francesa Perfilada I-05 3 Isolador Pilar
F-22 3 Manilha Sapatilha 1-40 6 Isolador de Suspenséo (Polimérico)
F-25 6 Olhal para Parafuso P-01 1 Poste de Concreto de Segao Circular
F-30 2 Parafuso de Cabeca Quadrada | R-03 2 Cruzeta
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada

NOTAS:

1 - A estrutura N4 é geralmente usada em angulos, ou em tangentes quando ha mudancga de se¢éo;
2 - Em redes com condutor de cobre deve-seutilizar as tabelas de angulo, considerando a bitola
imediatamente superior ao condutor CA especificado.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10
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1/ Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
Vg i ATRT | Peas ¢ 9 FECO-D-01
' Titulo do Documento: Rede de Distribuicao Aérea W
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas e .
" CEJAMA
5.4.12.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)
Angulos
Condutores - CAmm2 (AWG) | a(?)
107,25 (4/0) 40 - 60
135,32(266,8) 30 - 60
170,57(336,4) 25-60
; / 201,52 (397,5) 20 - 60
L—::%E %@
[l |l [ ]
r‘ B ‘\’ - Fo22 —
L s |
1 18 F;=2-513 /
% 140
S P
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descrigao Item | Quant. Descrigao
A-02 6 Arruela Quadrada F-32 2 Parafuso Rosca Dupla
F-13 6 Gancho Olhal F-38 3 Pino para Isolador Pilar
F-19 2 Ma&o francesa Perfilada 1-05 3 Isolador Pilar
Isolador de suspenséo
F-22 6 Manilha Sapatilha I-40 6 (polimérico)
F-25 6 Olhal para Parafuso P-02 1 Poste de Concreto segéo DT
F-30 4 Parafuso de cabec¢a quadrada R-03 2 Cruzeta
NOTAS:

1 - A estrutura N4 é geralmente usada em angulos ou em tangentes quando ha mudanca de segéo;

2 - Em redes com condutor de cobre deve-se utilizar as tabelas de angulo, considerando a bitola
imediatamente superior ao condutor CA especificado. Utilizar mesmos equipamentos para poste de
madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10
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5.4.13 Estrutura B1

5.4.13.1 Poste de concreto de sec¢ao circular

150

1200

Angulos
Condutores - CA mm2 (AWG) a(?)

33,65 (2) 60
53,48 (1/0) 40
67,46 (2/0) 30
84,99 (3/0) 25
107,25 (4/0) 20
135,32(266,8) 0 170,57(336,4) | 15
‘ 201.52 (397,5) 10
F-45 i
A-02
F-30
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao Item | Quant. Descricao
A-02 2 Arruela Quadrada F-38 |3 Pino para Isolador Pilar
F-10 2 Cinta para Poste Circular F-45 1 Sela para Cruzeta
F-19 1 Mao Francesa Perfilada I-05 3 Isolador Pilar
F-30 1 Parafuso de Cabeca Quadrada | P-01 1 Poste de Concreto Secéo Circular
F-31 2 Parafuso de Cabeca Abaulada | R-03 1 Cruzeta
NOTAS:

1 - A estrutura B1 é usada em tangentes, podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso
a instalacao dos condutores aos isoladores devera ser feita lateralmente; a estrutura é adequada para
casos em que haja a necessidade de afastar os condutores de sacadas, marquises, prédios, etc.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: .
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10
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Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica
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Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea -
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4.13.2 Poste de concreto de sec¢ao duplo T (DT)
A-02
F-30
1-02
3 [
LB G .-
(o) ©
G F-37
o
o R-03
O ~
g po— o Angulos a
- Condutores - CA mm2 (AWG) (%)
g 33,65 (2) 60
g 53,48 (1/0) 40
F30—| 67,46 (2/0) 30
o
o 84,99 (3/0) 25
o 107,25 (4/0) 20
OR 135,32(266,8) e 170,57(336,4) 15
201.52 (397,5) 10
L. 1] M
A2
F-30
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao Item | Quant. Descricao
A-02 4 Arruela Quadrada I-05 3 Isolador Pilar
Poste de Concreto de Secao
F-19 1 M&o Francesa Perfilada P-02 1 DT
F-30 3 Parafuso de Cabeca Quadrada | R-03 1 Cruzeta
F-38 3 Pino para Isolador Pilar
NOTAS:

1 - A estrutura B1 é usada em tangentes, podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso
a instalacdo dos condutores aos isoladores devera ser feita lateralmente;

2 - A estrutura é adequada para casos em que haja a necessidade de afastar os condutores de
sacadas, marquises, prédios, etc;

3 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10
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Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica
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5.4.14 Estrutura B2

5.4.14.1 Poste de concreto de sec¢ao circular

150

s
= L2 B
k= A=
L F-37
R-03

1200
v
=

CONDUTORES - CA ANGULOS
m? (ANG - MCM) af{®)

5348 (110 40- 60
£31 F10 5746 (210 30-60
B4.99 (3 25-60

10725 (40) 20-40

1353 (266,8) e 170,67 (3364) 15-26
201,52 (397.5) 10-20

o

Detalhe 254\

Obs.: Ancoragem da
cruzeta ao poste.

sl R
| ; ; ]
S D
| ; ; 7] )]

Detalhe para
fim de rede

Condutores - CA mm2 (AWG) Angulos a(?) | Condutores - CA mm2 (AWG) Angulos a(?)

53,48 (1/0) 40-60 107,25 (4/0) 20-60
67,46 (2/0) 30-60 135,32(266,8) 0 170,57(336,4) 15-25
84,99 (3/0) 25-60 201,52 (397.5) 10 - 20
LISTA DE MATERIAIS
Item [ Quant. Descricéo Item | Quant. Descricao
A-02 16 Arruela Quadrada F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla
A-11 2 Espacador de Isoladores F-38 6 Pino para Isolador Pilar
F-10 2 Cinta para Poste Circular F-45 2 Sela para Cruzeta
F-19 2 Mao Francesa Perfilada I-05 6 Isolador Pilar
Poste de Concreto de Secao
F-30 2 Parafuso de Cabeca Quadrada | P-01 1 Circular
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada | R-03 2 Cruzeta
NOTAS:

1 - A estrutura B1 é usada em tangentes, podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso
a instalacao dos condutores aos isoladores devera ser feita lateralmente;

2 - A estrutura é adequada para casos em que haja a necessidade de afastar os condutores de
sacadas, marquises, prédios, etc.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10
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Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica
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5.4.14.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)
é_gg é_'g[f 24,5 Min
o B LE = =l=
— B ] © o] v

P-2—

1200

c0onoQ00a00 oD

D000 0000D0000DO000DO0O

Detalhe 25kV

Obs.: Ancoragem da

& A P cruzeta ao poste.
| ] ] () ] /
< [ = —z
. (7 E(o R
) ]

Condutores - CA mm2 (AWG) Angulos a(?) | Condutores - CA mm2(AWG) Angulos a(?)
63,48 (1/0) 40-60 107,25 (4/0) 20 - 40
67,46 (2/0) 30-60 135,32(266,8) 0 170,57(336,4) 15-25
84,99 (3/0) 25-60 201.52 (397,5) 10 - 20

LISTA DE MATERIAIS

ltem | Quant. Descrigao ltem | Quant. Descrigao

A-02 16 Arruela Quadrada F-38 6 Pino para Isolador Pilar

A-11 2 Espagador de Isoladores I-05 6 Isolador Pilar

F-19 2 Mao Francesa Perfilada P-02 1 Poste de Concreto de Secao DT

Parafuso de Cabeca
F-30 4 Quadrada R-03 2 Cruzeta
F-32 3 Parafuso Rosca Dupla
NOTAS:

1 - A estrutura B2 é usada em tangentes, podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso
a instalagao dos condutores aos isoladores devera ser feita lateralmente;

2 - A estrutura é adequada para casos em que haja a necessidade de afastar os condutores de
sacadas, marquises, prédios, etc.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10
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Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica
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Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea B
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5.4.15 Estrutura B3

5.4.15.1 Poste de concreto de sec¢ao circular

 — Estai Opcional
,

=y
i
5 F-30 ™5
AR gy

-

|
8
|

LISTA DE MATERIAIS

ltem | Quant. Descricao Item | Quant. Descricao
A-02 13 Arruela Quadrada F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada
F-10 2 Cinta para Poste Circular | F-32 Parafuso Rosca Dupla

w

3
F-13 Gancho Olhal F-45 2 Sela para Cruzeta
F-19 2 Mao Francesa Perfilada | 1-40 3 Isolador de suspensdo (Polimérico)
Poste de Concreto de Secao

F-22 3 Manilha Sapatilha P-01 1 Circular
F-25 3 Olhal para Parafuso R-03 2 Cruzeta
Parafuso de Cabeca
F-30 2 Quadrada
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versao: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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NOTAS:

1 - A estrutura B3 é usada em fim de rede;

2 - Em condutores de Aluminio até 33,65 mmz2 o fim de rede é feito em estrutura B2; - Esta estrutura é
adequada para casos em que haja necessidade de afastar os condutores de sacadas, marquises,
prédios, etc.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: .
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10
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Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea 1
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5.4.15.2 Poste de concreto de secéo duplo T (DT)
i et
g LLd :
L s [{=)] B 8 (8
. e d L "
o /f/
§ e Z ///’—//;/ F-13
s /’? ?
F-zn—-i%/i
__J\J; j—— Eslai Gpcimal
| B4 [ -~ E—lﬁ%
% £ 1-40-
¥ iz T
‘% B
I
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descrigao Item | Quant. Descrigao
A-02 13 Arruela Quadrada F-30 4 Parafuso de Cabeca Quadrada
F-13 3 Gancho Olhal F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla
F-19 2 Mé&o Francesa Perfilada | 1-40 3 Isolador de Suspenséo (Polimérico)
F-22 3 Manilha Sapatilha P-02 1 Poste de Concreto de Secao DT
F-25 3 Olhal para Parafuso
NOTAS:

1 - A estrutura B3 é usada em fim de rede;

2 - Em condutores de aluminio até 33,65 mm2, o fim de rede é feito em estrutura B2;

3 - Esta estrutura é adequada para casos em que haja necessidade de afastar os condutores de
sacadas, marquises, prédios, etc; utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10
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5.4.16 Estrutura B3 - 2
5.4.16.1 Poste de concreto de sec¢ao circular
R '
— © (5) E ® L(ng
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descrigao ltem | Quant. Descrigao
A-02 13 Arruela Quadrada F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla
F-10 2 Cinta para poste circular F-38 6 Isolador Pilar
F-13 3 Gancho Olhal F-45 2 Sela para Cruzeta
F-19 2 Mao francesa Perfilada I-05 6 Isolador Pilar
F-22 3 Manilha Sapatilha [-40 3 Isolador de Suspenséo Polimérico
F-25 3 Olhal para Parafuso P-01 1 Poste de Concreto segéo Circular
F-30 2 Parafuso de cabeca quadrada | R-03 2 Cruzeta
F-31 4 Parafuso de cabeca abaulada
NOTAS:

1 - A estrutura B3 - 2 é empregada em mudanga se sec¢do quando pelo menos um dos condutores de
aluminio é inferior ao limite de 33,65 mm?2.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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5.4.16.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)

150
™

S il
>

s

—~
D:D)IHWH:K

)

(E)]

LISTA DE MATERIAIS

ltem [ Quant. Descricao Item | Quant. Descricao
A-02 13 Arruela Quadrada F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla
F-13 3 Gancho Olhal F-38 6 Pino para Isolador Pilar
F-19 2 Mao Francesa Perfilada I-05 6 Isolador Pilar
F-22 3 Manilha Sapatilha [-40 3 Isolador de Suspenséo Polimérico
F-25 3 Olhal para Parafuso P-02 1 Poste de Concreto de Segéao DT
F-30 4 Parafuso de Cabegca Quadrada | R-03 2 Cruzeta

NOTAS:

1 - A estrutura N3 - 2 é empregada em mudancga se secao quando pelo menos um dos condutores de
aluminio é inferior ao limite de 33,65 mm?2; utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.
Com excegéo o parafuso de fixagao.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10
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1/ Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica
Vg i ATRT | Peas ¢ 9 FECO-D-01
' Titulo do Documento: Rede de Distribuicao Aérea W
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5.4.17 Estrutura B4
5.4.17.1 Poste de concreto de sec¢ao circular
AT Al
F-a1 B F-30
e [L] % = -
i % & I|‘|:{-\-L:E_'i\) I&g@—l"ﬁ fli (L |ﬂ
o R Condutores - | Angulos
S e CAmm2(AWG) | a(?)
g Pt A 107,25 (4/0) | 40-60
’ 135,32(266,8) | 30 - 60
170,57(336,4) | 25-60
201.52 (397,5) | 20 - 60

LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao Item [ Quant. Descrigéo
A-02 10 Arruela Quadrada F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla
F-10 2 Cinta para Poste Circular | F-38 3 Pino para Isolador Pilar
F-13 6 Gancho Olhal I-05 3 Isolador Pilar
F-19 2 Mao Francesa Perfilada | 1-40 6 Isolador de Suspenséo Polimérico
Poste de Concreto de Secao
F-22 6 Manilha Sapatilha P-01 1 Circular
F-25 6 Olhal para Parafuso R-03 2 Cruzeta
Parafuso de Cabeca
F-30 2 Quadrada
NOTAS:

1 - A estrutura B4 é geralmente usada em angulos ou em tangentes quando ha mudancga de secéo e
instalagdo de chaves; esta estrutura € adequada para casos em que haja necessidade de afastar os
condutores de sacadas, marquises, prédios, etc.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: .
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10
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5.4.17.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)
Angulos
Condutores - CA mm2 (AWG) | a(?)
107,25 (4/0) 40 - 60
135,32(266,8) 30 - 60
170,57(336,4) 25-60
201.52 (397,5) 20 - 60
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descrigao ltem | Quant. Descrigao
A-02 10 Arruela Quadrada F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla
F-13 6 Gancho Olhal F-38 3 Pino para Isolador Pilar
F-19 2 Mao Francesa Perfilada I-05 3 Isolador Pilar
F-22 6 Manilha Sapatilha 1-40 6 Isolador de Suspenséo Polimérico
F-25 6 Olhal para Parafuso P-02 1 Poste de Concr. de Se¢do DT
F-30 4 Parafuso de Cabeca Quadrada | R-03 2 Cruzeta
NOTA:

1 - A estrutura B4 é geralmente usada em angulos ou em tangentes quando ha mudancga de secéo e
instalacdo de chaves; esta estrutura é adequada para casos em que haja necessidade de afastar os
condutores de sacadas, marquises, prédios, etc; utilizar os mesmos equipamentos para poste de
madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10
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Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT

FECO-D-01

5.4.18 Estrutura M1

5.4.18.1 Poste de concreto de sec¢ao circular

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

500
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Opcional R
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Angulos a
Condutores - CA mm2 (AWG) (9)
33,65 (2) 60
53,48 (1/0) 40
67,46 (2/0) 30
84,99 (3/0) 25
107,25 (4/0) 20
135,32(266,8) 0 170,57(336,4) 15
201.52 (397.5) 10

LISTA DE MATERIAIS

Item | Quant. Descrigao Item | Quant. Descrigao
A-02 2 Arruela Quadrada F-38 3 Pino para Isolador Pilar
F-10 2 Cinta para Poste Circular F-45 1 Sela para Cruzeta
F-19 1 Mao Francesa Perfilada I-05 3 Isolador Pilar
F-30 1 Parafuso de Cabe¢a Quadrada | P-01 1 Poste de Concr. de Seg¢ao Circular
F-31 2 Parafuso de Cabeca Abaulada | R-03 1 Cruzeta
NOTAS:

1 - A estrutura M1 é usada em tangente podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso a

instalacdo dos condutores devera ser feita lateralmente;

2 - Sendo conveniente, o Ultimo isolador da esquerda podera ser colocado para a posicao indicada
pela linha tracejada; a aplicacao desta estrutura dar-se-a quando as condigées de campo nédo forem
preenchidas pela estrutura normal (N).

Elaborado por:

PPCT - FECOERUSC

Aprovado por:
En

Data de inicio da vigéncia:
01/10/2010

. Jodo Belmiro Freitas

Versao: 01/10
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g Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea /1/;7'"
Urbana e Rural: Estruturas e
" CEJAMA

5.4.18.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)

i 1N
F-37
R-03
o Angulos
B g Condutores - CA mm2 (AWG) a(?)
8 33,65 (2) 60
o 53,48 (1/0) 40
o 67,46 (2/0) 30
o 84,99 (3/0) 25
° 107,25 (4/0) 20
R 135,32(266,8) 0 170,57(336,4) 15
201.52 (397,5) 10
Gpcional —'—\’{{I}:‘? - ({) i ({) f 5
A-02
F-30
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descrigao Item | Quant. Descrigao
A-02 4 Arruela Quadrada I-05 3 Isolador Pilar
F-19 1 Mao Francesa Perfilada P-02 1 Poste de Concr. de Secao DT
F-30 3 Parafuso de Cabeca Quadrada | R-03 1 Cruzeta
F-38 3 Pino para Isolador Pilar
NOTAS:

1 - A estrutura M1 é usada em tangentes podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso a
instalagdo dos condutores devera ser feita lateralmente;
2 - Sendo conveniente, o Ultimo isolador da esquerda podera ser colocado para a posicao indicada
pela linha tracejada;
3 - A aplicacao desta estrutura dar-se-a quando as condi¢cbées de campo nao forem preenchidas pela
estrutura normal (N);
4 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por:
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5.4.19 Estrutura M2

5.4.19.1 Poste de concreto de sec¢ao circular

24,5 Min

Detalhe 28kV

Estai da cruzeta ao poste
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Detalhe para fim de rede

Condutores - CA mm2 (AWG) | Angulos a (2) | Condutores - CA mm2 (AWG) | Angulos a (2)
63,48 (1/0) 40 - 60 107,25 (4/0) 20-40
67,46 (2/0) 30-60 135,32(266,8) 0 170,57(336,4) 15-25
84,99 (3/0) 25-60 201.52 (397,5) 10-20
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao Item [ Quant. Descricao
A-02 16 Arruela Quadrada F-32 4 Parafuso de rosca dupla
A-11 2 Espagador de Isoladores F-38 6 Pino para Isolador Pilar
F-10 2 Cinta para Poste Circular F-45 2 Sela para Cruzeta
F-19 2 Mao Francesa Perfilada I-05 6 Isolador Pilar
Poste de Concreto de Secao
F-30 2 Parafuso de Cabeca Quadrada | P-01 1 Circular
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada | R-03 2 Cruzeta
NOTAS:

1 - Sendo conveniente, o Ultimo isolador podera ser deslocado para a posicéao indicada em linhas
tracejadas;

2 - A aplicacao desta estrutura dar-se-a quando as condi¢cdes de campo néo forem preenchidas pela
estrutura normal (N).

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.4.19.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)

24,5 Min

i Nl Yo
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. Detalhe 25kY
\\,\ Estai da cruzeta ao poste
™/ (Opcional)
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Detalhe para fim de rede

Condutores - CA mmz2 (AWG) Angulos a(?) Condutores - CA mm2 (AWG) Angulos a(?)

63,48 (1/0) 40 - 60 107,25 (4/0) 20-40
67,46 (2/0) 30-60 135,32(266,8) 0 170,57(336,4) 15-25
84,99 (3/0) 25-60 201.52 (397.5) 10 - 20
LISTA DE MATERIAIS
ltem [ Quant. Descrigao Item | Quant. Descrigao

A-02 16 Arruela Quadrada F-38 6 Pino para Isolador Pilar

A-11 2 Espacador de Isoladores | 1-05 6 Isolador Pilar

F-19 2 Mao Francesa Perfilada [ P-02 1 Poste de concreto DT

Parafuso de Cabeca
F-30 4 Quadrada R-03 2 Cruzeta
F-32 4 Parafuso de Rosca Dupla
NOTAS:

1 - Sendo conveniente, o Ultimo isolador podera ser deslocado para a posigéo indicada em linhas
tracejadas;

2 - A aplicacao desta estrutura dar-se-a quando as condi¢cées de campo nao forem preenchidas pela
estrutura normal (N);

3 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
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5.4.20 Estrutura M3

5.4.20.1 Poste de concreto de sec¢ao circular

A2
F-31
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LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descrigao Item | Quant. Descrigéo
A-02 16 Arruela Quadrada F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada
F-10 2 Cinta para Poste Circular | F-32 4 Parafuso de Rosca Dupla
F-13 3 Gancho Olhal F-45 2 Sela para Cruzeta
F-19 2 Mé&o Francesa Perfilada | 1-40 3 Isolador de Suspenséao Polimérico
F-22 3 Manilha Sapatilha P-01 1 Poste de Concr. de Sec¢éao Circular
F-25 3 Olhal para Parafuso R-03 2 Cruzeta
Parafuso de Cabeca
F-30 2 Quadrada
NOTA:

1 - A estrutura M3 é usada em fim de rede; sendo conveniente, o Ultimo isolador podera ser
deslocado para a posi¢éo indicada em linhas tracejadas; a aplicacao desta estrutura dar-se-a quando
as condi¢des de campo ndo forem preenchidas pela estrutura normal (N).

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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5.4.20.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)
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LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descrigao ltem | Quant. Descri¢ao
A-02 16 Arruela Quadrada F-30 2 Parafuso de Cabe¢a Quadrada
F-13 3 Gancho Olhal F-32 4 Parafuso de Rosca Dupla
F-19 2 Mao Francesa Perfilada | 1-40 3 Isolador de Suspenséo Polimérico
F-22 3 Manilha Sapatilha P-02 1 Poste de Concreto de Seg¢éo DT
F-25 3 Olhal para Parafuso R-03 2 Cruzeta
NOTAS:

1 - A estrutura M3 é usada em fim de rede; sendo conveniente, o Ultimo isolador podera ser
deslocado para a posicao indicada em linhas tracejadas;

2 - A aplicacao desta estrutura dar-se-a quando as condi¢cdes de campo néo forem preenchidas pela
estrutura normal (N); utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10
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5.4.21 Estrutura M3 - 2
5.4.21.1 Poste de concreto de se¢ao circular
(i)} (i)
s ) o
o B R, S .
| 0] |
i o F-32 ! ?f%
- O
{ y B
E. 40 |
fotee E
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descrigao Item | Quant. Descrigao
A-02 16 Arruela Quadrada F-30 2 Parafuso de Cabec¢a Quadrada
A-11 2 Espagador de Isoladores F-31 4 Parafuso de Cabecga Abaulada
F-10 2 Cinta para Poste Circular F-32 4 Parafuso de Rosca Dupla
F-13 3 Gancho Olhal F-38 6 Pino para Isolador Pilar
F-19 2 Mao Francesa Perfilada I-05 6 Isolador Pilar
F-22 3 Manilha Sapatilha 1-40 3 Isolador de Suspenséo Polimérico
F-25 3 Olhal para Parafuso R-03 2 Cruzeta
NOTA:

1 - A estrutura M3-2 é empregada em mudancga de sec¢do quando pelo menos um dos condutores de
aluminio é de 33,65 mm?2 ou 25 mm?2 de CU e instalacdo de chaves; sendo conveniente, o Ultimo
isolador podera ser deslocado para a posi¢éo indicada em linhas tracejadas; a aplicacdo desta
estrutura dar-se-4 quando as condi¢des de campo néo forem preenchidas pela estrutura normal (N).

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: .
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10
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5.4.21.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)
245 Min
(8] tﬁ | .
1 8]
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricao Item [ Quant. Descricao
A-02 16 Arruela Quadrada F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla
A-11 2 Espacador de Isoladores | F-38 6 Pino para isolador Pilar
F-13 3 Gancho Olhal I-05 6 Isolador Pilar
F-19 2 Ma&o Francesa Perfilada | 1-40 3 Isolador de Suspenséo Polimérico
F-22 3 Manilha Sapatilha P-02 1 Poste de Concreto de Segao DT
F-25 3 Olhal para Parafuso R-03 2 Cruzeta
Parafuso de Cabeca
F-30 4 Quadrada
NOTAS:

1 - A estrutura M3-2 é empregada em mudancga de se¢do quando pelo menos um dos condutores de
aluminio é de 33,65 mm2 ou 25 mm2 de CU e instalacdo de chaves;

2 - Sendo conveniente, o ultimo isolador poderd ser deslocado para a posi¢do indicada em linhas
tracejadas;

3 - A aplicacao desta estrutura dar-se-a quando as condi¢cbées de campo nao forem preenchidas pela
estrutura normal (N); utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10
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5.4.22 Estrutura M4

5.4.22.1 Poste de concreto de sec¢ao circular

24,60

-
11

P

.

Dstalhe 25k

LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricao
A-02| 10 Arruela Quadrada
F-10 2 Cinta para Poste Circular
F-13 6 Gancho Olhal
F-19 2 Mao Francesa Perfilada
| F-22 6 Manilha Sapatilha
; F-25 6 Olhal para parafuso
[ ” F-30 2 Parafuso de Cabeca Quadrada
;‘%; F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada
L e F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla
T F-38 3 Pino para Isolador Pilar
I-05 3 Isolador Pilar
1-40 6 Isolador de Suspenséo Polimérico
P-01 1 Poste de Concreto de Secao Circular
R-03 2 Cruzeta

NOTAS:

1 - A estrutura M4 é geralmente usada em angulos ou tangentes quando ha mudancga de secao;

2 - Sendo conveniente, o Ultimo isolador podera ser deslocado para a posigao indicada em linhas
tracejadas;

3 - A aplicacao desta estrutura dar-se-a quando as condi¢cées de campo nao forem preenchidas pela
estrutura normal (N).

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: .
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo Pagina 96 de 245
Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea u
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas

A
£ ~
ay

" CEJAMA

5.4.22.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)

24.5 Min

4

§ F-19 2 411 g
a o
F-30 g
P-02— g g =
= 5 Condutores - CA | Angulos a
¢ ° mm?2 (AWG) (9)
o o 107,25 (4/0) 40 - 60
o S 135,32(266,8) 30 - 60
2 2 170,57(336,4) 25-60
o 201.52 (397,5) 20 -40

5

Detalhe 25kV

LISTA DE MATERIAIS

Item | Quant. Descricao
A-
02 10 Arruela Quadrada

Gancho Olhal

Méao Francesa Perfilada

Manilha Sapatilha

Olhal para parafuso

Parafuso de Cabeca Quadrada

Parafuso de Rosca Dupla

Pino para Isolador Pilar

Isolador Pilar

Isolador suspensao polimérico

Poste de Concreto de Secao DT

Ik
I~
(¥
N2 o |w|w|wls oo v |o

Cruzeta

NOTAS:

1 - A estrutura M4 é geralmente usada em angulos ou tangentes quando ha mudancga de secao;

2 - Sendo conveniente, o Ultimo isolador podera ser deslocado para a posigao indicada em linhas
tracejadas;

3 - A aplicacao desta estrutura dar-se-a quando as condi¢ces de campo néo forem preenchidas pela
estrutura normal (N);

4 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: .
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5.5. ESTRUTURAS DE REDES SECUNDARIAS
5.5.1 Estrutura basica
— Neutro 206 200
EBSEA 200 200
peeP 200 200
FARE0 200 200
Controle
Fle
[ ]
E 2 B
N
i gl . i
== =T T AT S JlI= Calleti =l == T
Poste de Concreto Poste de Concreto Poste de Madeira
Secéao Circular Segao DT
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
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5.5.2 Estrutura S1

4/\/7

o A-D2

7 F30
N % .
o |8
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o |§
¢ o
o |§
Controle £ 3

<

'#‘//

' Condutor Angulos a (°)
Tipo mm?
CA 33,65 90
53,45 75
cuU 25 90
35 75

NOTAS:

1 - O neutro € comum ao primario e ao secundario;

2 - O espagamento minimo entre os estribos é de 200 mm para vaos até 40 m e 300 mm para vaos
até 80 m;

3 - Mesmo em circuitos incompletos devera ser respeitada a posicdo e espacamento relativo do
neutro, fases e controle;

4 - A estrutura S1 é aplicada em tangentes ou em angulo com amarragao simples;

5 - As armagdes secundarias serdo instaladas ao lado da rua, exceto quando houver contra
indicacoes;

6 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10
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5.5.3 Estrutura S2

4/\/7
N *@ RS
A —E]
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c —&4

Controle @

. Condutor Angulos a (°)
Tipo mm?
CA 53,48 75a90
Ccu 35 75a 90
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricao
A-02 5 Arruela Quadrada
F-03 5 Armacao Secundaria de 1 Estribo
F-10 5 Cinta para Poste Circular
F-30 5 Parafuso de Cabec¢a Quadrada
1-03 5 Isolador Roldana

NOTAS:

1 - O neutro é comum ao primario e ao secundario.

2 - O espagcamento minimo entre os estribos é de 200 mm para vaos até 40 m e 300 mm para vaos
até 80 m;

3 - Mesmo em circuitos incompletos devera ser respeitada a posicdo e espacamento relativo do
neutro, fases e controle;

4 - A estrutura S2 é aplicada em angulo com amarragao dupla;

5 - As armagdes secundarias serdo instaladas ao lado da rua, exceto quando houver contra
indicacoes;

6 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10
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5.5.4 Estrutura S3

A-02
F-30

LISTA DE MATERIAIS
ltem |Quant. Descricao
A-02 5 Arruela Quadrada
F-03 5 Armacao Secundaria de 1 Estribo
F-10 5 Cinta para Poste Circular
F-30 5 Parafuso de Cabega Quadrada
1-03 5 Isolador Roldana

NOTAS:

1 - O neutro é comum ao primario e ao secundario;

2 - O espagamento minimo entre os estribos é de 200 mm para vaos até 40 m e 300 mm para vaos
até 80 m;

3 - Mesmo em circuitos incompletos devera ser respeitada a posicdo e espacamento relativo do
neutro, fases e controle;

4 - A estrutura S3 é aplicada em fim de rede;

5 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10
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— 150

LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricao
A-02 5 Arruela Quadrada
F-03 10 Armacédo Secundaria de 1 Estribo
F-10 5 Cinta para Poste Circular
F-30 5 Parafuso de Cabeca Quadrada
1-03 10 Isolador Roldana

NOTAS:
1 - O neutro é comum ao primario e ao secundario;

/4
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2 - O espagcamento minimo entre os estribos é de 200 mm para vaos até 40 m e 300 mm para vaos

até 80 m;

3 - Mesmo em circuitos incompletos devera ser respeitada a posigdo e espagamento relativo do

neutro, fases e controle;

4 - A estrutura S4 é aplicada em encabegamento para mudancga de bitola de condutores e na divisao

de circuito em BT;

5 - As armagdes secundarias serdo instaladas ao lado da rua, exceto quando houver contra

indicacoes;
6 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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5.6. INSTALAGAO DE EQUIPAMENTO

5.6.1 Chave fusivel em derivacao — estrutura monofasica

NOTA:

1 - Sendo conveniente, podera ser incluido o para-raios na posicao indicada em linhas tracejadas.

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC

Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10
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5.6.2 Chave fusivel religadora — estrutura U3 — U3

Poste minimo de 10 metros

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC

Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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5.6.3 Chave fusivel religadora — caso 01 derivacao monofasica

Poste minimo de 11 metros

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: .
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10




— Tipo: Norma Técnica e Padronizagao Pagina 105 de 245
/ //_1t’ /j ﬁﬁg Tde Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica FECO-D-01
\ Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea -
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas . /,.M/
" CEJAMA

5.6.4 Chave fusivel religadora — caso 02 derivacao trifasica

NOTAS:
1 - Poste minimo 11 m;
2 - Distancia minima entre os 2 niveis de
cruzeta 900 mm;

3 - Tamanho minimo da cruzeta — 3000 mm;
4 - Largura da chave religadora — 470 mm;
5 - Distancia minima entre chaves — 60 mm.

DETALHE

Alternativa com suporte "L’

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: .
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10
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5.6.5 Chave fusivel e para-raios estrutura trifasica — alternativa

— Cruzeta de Concreto

Ver detalhe "A"

— Ver detalhe "B"

...
5
e
Ver detalhe "A" —, - i]ilj:f
DETALHE "A"
.~ Suporte "L"
Regular na Fixagao "L" —.

‘ I

i/
| |

) i

/ i
/

St

Fixag&o do Barramento —
{Grampo de Aterramento}

Aprovado por:

Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10

01/10/2010

Eng. Jodo Belmiro Freitas

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC
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/ /’/j Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica
! /_ f
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\ Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea & -w

FECOERUSC Urbana e Rural: Estruturas / r-’ﬁ/
" CEJAMA

5.6.6 Chave fusivel — 22 nivel — alternativa

Fonte
ra—

1200

it

Carga
Carga
" Carga

e
W
—

(D) ki
//

=

F_T'ﬂ p—— :[m:ll-l....

——

F
L b 3 ‘5& 3
g 2 2
- 250 1500 4001250~
NOTA:

1 - Para determinadas situacoes dar inclinacao de 102 e 152 nas chaves, a fim de facilitar a manobra.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: .
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10
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1/] Area de Aplicacao: Distribuicao de Energia Elétrica
il ATRT | Peas ¢ 9 FECO-D-01
W Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea ,1/'7"' y
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" CEJAMA

5.6.7 Chave fusivel estrutura N3 derivacao — alternativa

NOTA:
1 - Para &ngulos muito acentuados, que possam oferecer inseguranga a estrutura, instalar a chave no
primeiro poste da derivagao.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10
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1/ Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
/A ATBT ) ) FECO-D-01
\ Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea W
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas >
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5.6.8 Chave fusivel — estrutura N3 — derivacao

o
(=]
[#2]
Carga
Carga =
r il &
o
<t
L
Car / l._':;,“
= esciHom § S )
P ©
[{)) ; O 8
=
L i3
@ @ 2
f= f= c
S S (=1
w w [
Carga ©
-t
(o]

NOTAS:

1 - O desenho ¢é ilustrativo e mostra um caso de instalagao de chave fusivel. Para facilitar a operagéo,
a chave poder4 ser instalada fazendo um angulo de até 30%;

2 - Poste minimo 11 m.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
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5.6.9 Estrutura P4 com chave fusivel

9 F-22
1 ; F-54
_l_“w,,ww.;..f,,] i—_-::;l;__ = .‘ :l';;._1=-1| ::'.::I‘.::-J«aemwum ,.:.‘:\'\' _
L . y % F-30 . ‘;'; \L'f
T I""/ E-00 2
e —smemsamenn - T o=l ey ||':-_T_n5y, ~~~~~~~~~~ 2=
/,' \ | T
7 I-08 *_;i -
A\.mnm"—r.l?i.ﬁ?:‘.‘.‘h-c-__g_____ e .'|||1=-:~_5;;. wwwwwww \ .
e :
| i F-25 ou F-40 & ~° i w]:,,
= P-02
HH
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao Item | Quant. Descrigao
A-2 6 Arruela Quadrada F-30 9 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-09 3 Chave Fusivel F-62 3 Suporte LP
F-13 6 Gancho Olhal 1-40 6 Isolador suspensao polimérico
F-22 6 Manilha Sapatilha P-02 1 Poste de Concreto Duplo T (DT)
F-25 6 Olha para Parafuso
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10
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Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica

AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea i o
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" CEJAMA

5.6.10 Chave de faca unipolar — estrutura monofasica

Fonte @ Carga

O D00 000000 04

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10
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5.6.11 Chave faca unipolar — estrutura trifasica

150

Corte-A A’

aRand

250 1500 400 250

Detalhe da chave faca

Sapatilha ou maniha sapatiha

[A-25 ou F-22)

Fonte Carga

Alpa pre-formada de distribuig3o 6U Jrampo de anceragem
( M-01 ou M0

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10




5.6.12 Chave de faca unipolar — estrutura trifasica — alternativa

‘ 2300
100 450 ‘ 550 : 550 ‘ 550
| 1] s] R
“ . R (S)] ()] ()
(o]
|
Regular na fixagio
{ Cruzeta)
{e). ()
- i
.‘ff
4
@
f
=0
APLICAQAO COM OLHAL
Esc. 1:10

Argo T_

: =

150 =

APLICACAO NO SUPORTE DA CHAVE FACA
Esc. 1:15

— Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo Pagina 113 de 245
/1 /1 Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica
4 AT/BT FECO-D-01
\ Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea 1/'7'_ ;
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas /,’JH/_,/
" CEJAMA
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Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC

Aprovado por:
Eng. Jodo Belmiro Freitas

Data de inicio da vigéncia:
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Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica

AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea i o
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5.6.13 Chave faca unipolar — estrutura B3 — alternativa

1200

400 150

NOTA:
1 - Alternativa também adotada para B4;
2 - Cruzeta de concreto.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10




FECOERUSC

Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo

Pagina 115 de 245

Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica

5.6.14 Transformador monofasico — estrutura U1

5.6.14.1 Poste de concreto de sec¢ao circular

Fio 6 AWG (Cu)

E-45

F-10

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S<10 150
10<S<37.5 300

Y aterra

A-30

2200

%7

Cabo (Cu} 35mm?

AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea >

Urbana e Rural: Estruturas >
" CEJAMA

Elaborado por:

PPCT - FECOERUSC En

Aprovado por:
. Jodo Belmiro Freitas

Data de inicio da vigéncia:
01/10/2010

Versao: 01/10
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LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricéo Item | Quant. Descricao
Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular F-10 5 Cinta Para Poste Circular
E-09 1 Chave Fusivel F-49 1 Suporte "T"
E-15 1 Elo Fusivel 0-07 2 Conector derivacéo para linha viva
E-29 1 Para-Raios 0-08 2 Conector Cunha com Estribo
E-45 1 Transformador de Distribuicao
NOTAS:

1 - A relagdo de materiais é restrita aos componentes necessarios a montagem do transformador;
2 - Sendo conveniente, o transformador podera ser instalado na posigao indicada incluindo o

afastador de armacao secundaria;
3 - Em poste DT o transformador devera ser instalado no lado de maior resisténcia do mesmo;

4 - A bucha primaria devera ficar do lado da rua.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: .
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10
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5.6.14.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)

2
BN
Fio 6 AWG (Cu)
1
E-45 %II Ly, H
a g gu "
[ %’m |
:
Il
POTENCIA i
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL L
S(kVA) DO POSTE i Cabo (Cu) 36mm?
S<10 150
10<S<37.5 300
F-49
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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" CEJAMA
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descrigéo ltem | Quant. Descricao
A-02 2 Arruela quadrada F-30 2 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-09 1 Chave Fusivel F-49 1 Suporte "T"
Conector derivacédo para Linha
E-15 1 Elo Fusivel 0-07 2 Viva
E-29 1 Para-Raios 0-08 2 Conector Cunha com Estribo
E-45 1 Transformador de Distribuicao
NOTAS:

1 - A relagdo de materiais é restrita aos componentes necessarios a montagem do transformador;

2 - A chave fusivel devera ser instalada do lado contrario do transformador; havendo para-raios,
instala-lo no mesmo;

3 - Instalar o transformador no lado de maior resisténcia.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10
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5.6.15 Transformador monofasico — estrutura U3
5.6.15.1 Poste de concreto de sec¢ao circular
A
# ™_Fio 6 AWG (Cu)
E-45 r;:.
ES
]
POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S<10 150
10<S<37.5 300
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descrigao Item | Quant. Descrigéo
Suporte para Trans. em Poste de
A-30 2 Concreto Circular E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 1 Chave Fusivel F-10 6 Cinta para Poste Circular
E-15 1 Elo Fusivel F-49 1 Suporte "T"
E-29 1 Para-Raios 0-04 2 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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5.6.15.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)
,.5} g
/ g
/ “._Fio 6 AWG (Cu)
It
E-45 I“;\Eltﬁf( | —':33}’;:
I N i
| ] &N
=
[ B %a 1]
POTENCIA i
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL I
S(kVA) DO POSTE EIN
S<10 150 o " ™._Cabo (Cu) 35mm?
10<S<37.5 300 ¥ atera
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricéo Item | Quant. Descricao
A-02 5 Arruela quadrada E-45 1 Transformador de Distribuicéo
E-09 1 Chave Fusivel F-30 8 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-15 1 Elo Fusivel F-49 1 Suporte "T"
E-29 1 Para-Raios 0-04 2 Conector Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versao: 01/10
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5.6.16 Transformador trifasico — estrutura N1

5.6.16.1 Para-raios fixados no transformador

5.6.16.1.1 Poste de concreto de secéo circular

POTENCIA wnlpash 1 e TRAFO
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL CAPACIDADE CABzo
S(kVA) DO POSTE S(kVA) mm
S<75 300 ATE 45 35
75<S<150 600 75 50
112,5 a 150 120
4] ]
4,
e
250
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descrigéo ltem | Quant. Descricéo
A-02 2 Arruela quadrada E-45 1 Transformador de Distribuigéo
Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular F-01 1 Afastador de Armagao Secundaria
E-09 3 Chave Fusivel F-10 4 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 3 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica

1./]
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.
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5.6.16.1.2 Poste de concreto de secdo duplo T (DT)

Fio 6 AWG (Cu) | —
Cabo (Cu) lsolado A /Iﬂ )
- 3 ‘*‘i% .
2
TRAFO '
CAPACIDADE | CABO mm2 : ﬂ N ==
S(kVA) e I
‘ # “~___Cabo (Cu) 35mimd
ATE 45 35 F-30
75 50 E45 T
112,5 a 150 120 T atera
POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL .
S(kVA) DO POSTE gL |
S<75 300 @) B,
75<S<150 600 @0 > j‘—‘i\ jﬁ
) 17 -
F-47
Eo y
0-04 1500 250
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricéo ltem | Quant. Descrigéo
A-02 6 Arruela Quadrada E-45 1 Transformador de Distribuicao
Suporte para Transformador em
A-31 2 Poste de Concreto DT F-30 10 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-09 3 Chave Fusivel F-47 3 Suporte "L"
E-15 3 Elo Fusivel 0-04 3 Conector tipo Cunha
E-29 3 Para-Raios
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10
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5.6.16.2 Para — raios fixados na cruzeta

5.6.16.2.1 Poste de concreto com secao circular

2200

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S<75 300
75<S<150 600
CAPAGIDADE | CABO
S(kVA)
ATE 45
75
112,5 a 150
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao ltem | Quant. Descricao
A-02 2 Arruela quadrada E-45 1 Transformador de Distribuicéo
Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular F-01 1 Afastador de Armacéo Secundaria
E-09 3 Chave Fusivel F-10 4 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector tipo Cunha

Elaborado por:

PPCT - FECOERUSC

Aprovado por:
Eng. Jodo Belmiro Freitas

Data de inicio da vigéncia:
01/10/2010

Versao: 01/10
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5.6.16.2.2 Poste de concreto de seg¢do duplo T (DT)

2200

Fio 6 AWG (Cu)

Cabo (Cu) Isolado g

i | 4

_1 i

TRAFO L
CAPACIDADE |  CABO 74
S(kVA) F-30J_.I

ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120
A
POTENCIA F47 {
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL ) o |
S(kVA) DO POSTE E%
S<75 300 )
75<S<150 600 i
1500
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao ltem | Quant. Descricéo
A-02 6 Arruela quadrada E-45 1 Transformador de Distribuicao
Suporte para Transformador em
A-31 2 Poste de Concreto DT F-31 10 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-09 3 Chave Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-15 3 Elo Fusivel 0-04 6 Conector tipo Cunha
E-29 3 Para-Raios
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.6.17 Transformador trifasico — estrutura N2

5.6.17.1 Para-raios fixados no transformador

5.6.17.1.1 Poste de concreto de secéo circular

2200

Fio 6 AWG (Cu)

Cabo (Cu) Isolado

' POTENCIA
— RESIST. NOMINAL
L ——— N ! TRANSFORMADOR 50 POSTE
S (kvA)
TRAFO ABO ] S<75 300
CAPACIDADE 75 <57 150 600
(KVA) LS ‘
ATE 45 35

75 50
11252150 | 120

Cabo (Cu) 35mm?

F-10

) Vs F-47
200 min. aterra
|

E-29

LISTA DE MATERIAIS

ltem | Quant. Descricéo ltem | Quant. Descricéo
A-02 2 Arruela quadrada E-45 1 Transformador de Distribuicao
Suporte para Transformador em

A-30 2 Poste de Concreto Circular F-01 1 Afastador de Armagao Secundaria

E-09 3 Chave Fusivel F-10 4 Cinta Para Poste Circular

E-15 3 Elo Fusivel F-47 3 Suporte "L"

E-29 3 Para-Raios 0-04 3 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.6.17.1.2 Poste de concreto de secdo duplo T (DT)

TRAFO
CAPACIDADE | CABO
S(kVA) mm
ATE 45 35
75 50 -
“~._Cabo [Cu) 3I5mm*
112,5 a 150 120 A
aterra
POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S<75 300
75<S<150 600 il = [
i) |1 ﬁ i
F-47
/ ‘ Eoo
004 250 400 1500 260
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao ltem | Quant. Descricéo
A-02 16 Arruela quadrada E-45 1 Transformador de Distribuicao
Suporte para Transformador em
A-31 2 Poste de Concreto DT F-30 9 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-09 3 Chave Fusivel F-47 3 Suporte "L"
E-15 3 Elo Fusivel 0-04 3 Conector tipo Cunha
E-29 3 Para-Raios
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.6.17.2 Para-raios fixados na cruzeta

5.6.17.2.1 Poste de concreto de secao circular

2200

Fio 6 AWG (Cu)

F-01
I
Cabo (Cu} Isolado i
I
N |
i
i
ii
f Cabo (Cu) 35mm?
F-10
1]
. 200min__ Y alera
E-20
0-04 £
hid
§0
iy A
250 ‘ 400 ‘
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: ~
P P P 9 Versao: 01/10
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Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea W
Urbana e Rural: Estruturas >
" CEJAMA
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao ltem | Quant. Descricao
A-02 16 Arruela quadrada E-45 1 Transformador de Distribuicdo
Suporte para Transformador em Poste
A-30 2 de Concreto Circular F-01 1 Afastador de Armacao Secundaria
E-09 3 Chave Fusivel F-10 4 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector tipo Cunha
NOTAS:

1 - A relacdo de materiais é restrita aos componentes necessarios a montagem do transformador;

2 - Sendo conveniente, o transformador podera ser instalado na estrutura N1, suprimindo-se os para
raios;

3 - Poste de 11 m e 300 daN (minimo).

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: .
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo Pagina 129 de 245
Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
FECO-D-01
AT/BT
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea >
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas L
" CEJAMA
5.6.17.2.2 Poste de concreto de secéo circular — alternativa
L
3
POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
Fio 6 AWG (Cu) S(kVA) DO POSTE
S<75 300
75<S<150 600
Cabo (Cu) Isolado

TRAFO
CAPACIDADE | ©A8O
S(KVA)
ATE 45 35
75 50
1125 a150 | 120
0-04

Elaborado por:

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas

Aprovado por:

Data de inicio da vigéncia:

01/10/2010

Versao: 01/10
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Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea -

FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas ":ji'f
" CEJAMA
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao Item | Quant. Descricao
A-02 16 Arruela quadrada E-45 1 Transformador de Distribuicdo
Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular F-01 1 Afastador de Armagao Secundaria
E-09 3 Chave Fusivel F-10 4 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector tipo Cunha
NOTAS:

1 - Em ramais primérios o transformador podera ser instalado no ultimo poste, desde que o ultimo vao
nao exceda a 30 m — condutor 33,65 mm2 CA ou 25 mm?2 CU — trafo 45 KVA;
2 - Poste de 11 m e 300 daN (minimo).

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10
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1./ Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
Vg < AT pleas ¢ d FECO-D-01
W Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea /{-I__ 5
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas X ri /
“CEJAMA

5.6.17.2.3 Poste de concreto de secdo duplo T (DT)

150

2200

Fio 6 AWG (Cu) //

TRAFO Cabo (Cu) lsolado _ i
CAPACIDADE | CASO '
S(kVA)
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120
" Cabho [Cu) 35mm?*
POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL .
S(kVA) DO POSTE !
575 300 } dtema
75<S<150 600
F-47
=N '|
T |
— f
E-15
‘ E-09
250 400 1500 250
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao ltem | Quant. Descrigéo
A-02 16 Arruela quadrada E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-30 1 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 1 Conector cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10
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/1_/| Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
- AT/BT FECO-D-01
\ Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea ,1/'7"' 5
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas /,JH/_,/
" CEJAMA

5.6.17.2.4 Transformador trifasico com 2 niveis de cruzeta — alternativa (poste de

concreto de seco circular)

a0g

1400

~._ Cabo (Cu) 38mm?

; F-10
i
t aterra

TRAFOSC(/;\S//:)C PADE 1 caBo mm: POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
ATE 45 35 S(kVA) DO POSTE
75 50 S<75 300
112,5 a 150 120 75<55150 600
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricéo ltem | Quant. Descrigéo
Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular F-01 1 Afastador de Armagao Secundaria
E-09 3 Chave Fusivel F-10 4 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
Conector de Derivacao para Linha
E-29 3 Para-Raios 0-07 3 viva
E-45 1 Transformador de Distribuicao 0-08 3 Conector Cunha com Estribo

NOTAS:

1 - A relagdo de material é restrita aos componentes necessarios a montagem do transformador;

2 - Sendo conveniente, o transformador podera ser instalado na estrutura N1, suprimindo-se os para
raios.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 )
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/1_/| Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
- AT/BT FECO-D-01
\ Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea ,1/'7"' 5
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas /,JH/_,/
" CEJAMA

5.6.18 Transformador trifasico — estrutura N3

5.6.18.1 Para-raios fixados no transformador

5.6.18.1.1 Poste de concreto de secao circular

i

5,

o

Fio & AWG (Cu)

g,
-
G

.

1 i

v\
“ é j

%’“ = POTENCIA
, B4 TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL

m@y a8 _[ S(kVA) DO POSTE
N ] . S<75 300
i, . 75<S<150 600
e Cabo (Cu) 35w
-\_?@ F-10
,:: Eq.l\
TRAFO Ba/® ©
CAPACIDADE |  CABO ®
S(kVA)
ATE 45 35 |
75 50
112,5 a 150 120
250 i ‘ GG I 85D
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricéo ltem | Quant. Descricéo
Suporte para transformador em Poste
A-30 2 de Concreto Circular E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-10 3 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 3 Conector tipo Cunha

Elaborado por:

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas

Aprovado por:

Data de inicio da vigéncia:
01/10/2010

Versao: 01/10
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/1_/| Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
- AT/BT FECO-D-01
\ Titulo do Documento: Rede de Distribuicao Aérea B
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas /,J,q/_,/
" CEJAMA

5.6.18.1.2 Poste de concreto de secdo duplo T (DT)

2200

: ~.._Cabo {Cu) 35mm?

TRAFO CABO ! N
CAPACIDADE 5 r— POTENCIA
S(kVA) mm TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
] - S(kVA) DO POSTE
ATE 45 35 s<75 300
S 75<5=150 600
112,5 a 150
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descrigao ltem | Quant. Descricao
Suporte para Transformador em
A-31 2 Poste de Concreto DT E-45 1 Transformador de Distribuicao
E-09 3 Chave Fusivel F-30 3 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-15 3 Elo Fusivel 0-04 3 Conector tipo Cunha
E-29 3 Para-Raios
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10
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/1 /] Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
/A AT/BT FECO-D-01
\ Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea W
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas . /,’J,q/_,/
" CEJAMA

5.6.18.2 Para — raios fixados na cruzeta

5.6.18.2.1 Poste de concreto com secao circular

| !
S /
Fio 6AWG (Cu) \
P01 —— & i é
g EE_ = A E45

Cabo (Cuj Isolado ]

TRAFO CAPACIDADE | CABO #30
S(kVA) mm2 o ey S
‘ I . Cabo (U} 35mm®
ATE 45 35 L POTENCIA
75 50 tatens TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
112,5 2150 120 S(kVA) DO POSTE
S<75 300
75<S<150 600
250 | amn sen | o5 =0
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricéo ltem | Quant. Descricao
Suporte para Transformador em Poste
A-30 2 de Concreto Circular E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-10 6 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10
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Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica

1./]
/i AT/BT FECO-D-01
W Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea

1 F
FECOERUSC Urbana e Rural: Estruturas /r/Jf/J/_./
" CEJAMA
5.6.18.2.2 Poste de concreto de secdo duplo T (DT)
’
il 4
E-45
I‘“x Cabo (Cu) 35mm?
TRAFO L[
CAPACIDADE | CABO — e
S(KVA) mm & tama
ATE 45 35 POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
75 50 S(kVA) DO POSTE
112,5 a 150 120 s<75 300
75<S<150 600

166,67

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10
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1./ Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
Vg < AT pleas ¢ ? FECO-D-01
W Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea -w
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas . /jﬁ/
CEJAMA

5.6.19 Transformador trifasico — estrutura B1

5.6.19.1 Para-raios fixados no transformador

5.6.19.1.1 Poste de concreto de secéo circular

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S<75 300
75<S<150 600
TRAFO
CAPACIDADE | CABO
S(kVA)
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120

LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao ltem | Quant. Descricéo
Suporte para Transformador em Poste
A-30 2 de Concreto Circular E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-10 6 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 3 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versao: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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1./ Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica
Vg < AT pleas ¢ d FECO-D-01
W Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea & -w
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas . Aﬁ//
" CEJAMA
5.6.19.1.2 Poste de concreto de secdo duplo T (DT)
TRAFO
CAPACIDADE | CABO
S(kVA) mm
ATE 45 35
75 50 :
112,5 a150 | 120 curtocods T = v
Cabo (Cu} Isolado
o DR
edl i E
POTENCIA B! T _Gabo (Gup35mme
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL Fa0 | b
S(kVA) DO POSTE E-45 b
S<75 300 § aterra
75<S<150 600
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao ltem | Quant. Descricao
Suporte para Transformador em
A-31 2 Poste DT E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-30 9 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-15 3 Elo Fusivel F-47 3 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 3 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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1./ Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
Vg < AT pleas ¢ ? FECO-D-01
W Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea -w
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas . /jﬁ/
CEJAMA

5.6.19.2 Para-raios fixados na cruzeta

5.6.19.2.1 Poste de concreto de secao circular

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE  fle8AWG (Cu)
8<75 300
75<S<150 600

Cabo (Cu) Isolado
TRAFO CAPACIDADE .
S(kVA) CABO mm
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120
[ ﬁ 3
!
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao ltem | Quant. Descricao
Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular E-45 1 Transformador de Distribuicao
E-09 3 Chave Fusivel F-10 6 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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FECOERUSC

Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo

Pagina 140 de 245

Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica

5.6.19.2.2 Poste de concreto de secdo duplo T (DT)

TRAFO
CAPACIDADE | CABO

S(kVA)
ATE 45 35
75 50
112,5 a150 | 120

AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea -w

Urbana e Rural: Estruturas /jﬁ/
CEJAMA

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
$<75 300
75<S<150 600
~~.__ Cabo (Cu} 35mm?
E-29
’—‘! F-47
0-04 //
Qr]
250 400
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descrigao ltem | Quant. Descricao
Suporte para Transformador em Poste de
A-31 2 Concreto DT E-45 1 Transformador de Distribuicao
E-09 3 Chave Fusivel F-30 9 Parafuso de Cabeca quadrada
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector tipo Cunha

Elaborado por:

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas

Aprovado por:

Data de inicio da vigéncia:
01/10/2010

Versao: 01/10




— Tipo: Norma Técnica e Padronizagao Pagina 141 de 245
1.1 Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
Vg < AT pleas ¢ d FECO-D-01
W Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea & -w
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas . Aﬁ//
" CEJAMA
5.6.20 Transformador trifasico — estrutura B2
5.6.20.1 Para-raios fixados no transformador
5.6.20.1.1 Poste de concreto de secéo circular
£45 “"’é‘ﬁ‘;"ﬂj
POTENCIA A
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE Cabo (Cu) lsolado_~ | A30
S<75 300 —
75<S<150 600 SR,
L--:ﬁ; F-10
¥ atera
TRAFO
CAPACIDADE | CABO
S(kVA) mm
ATE 45 35
75 50
112,5 a150 | 120
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricéo ltem | Quant. Descricéo
Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular F-10 6 Cinta Para Poste Circular
E-09 3 Chave Fusivel F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 3 Conector tipo Cunha
E-45 1 Transformador de Distribuicdo
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10
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1 Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
;, ATRT | Peas ¢ d FECO-D-01
W Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea & -w
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas . Aﬁ//
" CEJAMA
5.6.20.1.2 Poste de concreto de secdo duplo T (DT)
TRAFO
CAPACIDADE | CABO
S(kVA) mm
ATE 45 35
75 50
112,5 a150 | 120
POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S<75 300
75<S<150 600 - Rebefoy) Jamt.
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descrigéo Item | Quant. Descrigéo
Suporte para Transformador em
A-31 2 Poste DT E-45 1 Transformador de Distribuicao
E-09 3 Chave Fusivel F-30 10 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-15 3 Elo Fusivel F-47 3 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 3 Conector Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versao: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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//1 Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica
gt FECO-D-01
: / AT/BT
- Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea & -w
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas . rJf’I//
" CEJAMA

5.6.20.2 Para-raios fixados na cruzeta

5.6.20.2.1 Poste de concreto de secao circular

e
N . “°°"===—_q__.=,__\_' -\\\.\
POTENCIA e T b
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL pram it Bp
S(kVA) DO POSTE Fio & AWG (Cu)
S<75 300
75<8<150 600 =
-
TRAFO Cabo (Cu) Isolada .~ 20
CAPACIDADE | GABO
S(kVA)
ATE 45 35
75 50
112,5 a150 | 120

LISTA DE MATERIAIS

ltem | Quant. Descricéo ltem | Quant. Descricéo

Suporte para Transformador em Poste
A-30 2 de Concreto Circular E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-10 6 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versao: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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//1 Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica
gt FECO-D-01
: / AT/BT
- Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea & -w
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas . Aﬁ//
" CEJAMA

5.6.20.2.2 Poste de concreto de secdo duplo T (DT)

5
TRAFO
CAPACIDADE | CABO .
S(kVA) Fio 6 AWG (Cu)
ATE 45 35
75 50 Cabo (Cu) Isolado i
1125 a150 | 120 T =
POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE =3
. Cabo (Cu) 35mm”
S<75 300
75<S<150 600 E-45
D
‘ _ £00 *,Lj‘
250 400 1000 750
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricéo Item | Quant. Descricéo
Suporte para Transformador em
A-31 2 Poste de Concreto DT E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-30 10 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10
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1./ Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica
il ATRT | Peas ¢ 9 FECO-D-01
» Titulo do Documento: Rede de Distribuicao Aérea B
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas /,JH/_,/
" CEJAMA
5.6.21 Transformador trifasico — estrutura B3
5.6.21.1 Para-raios fixados no transformador
5.6.21.1.1 Poste de concreto de secéo circular
Cabn {Cul sclado ’ \ I A0
TRAFO CAPACIDADE | CABO —*—F kR
S(kVA) mm2 Q—‘ B
ATE 45 . POTENCIA
75 TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
112,5 a 150 S(kVA) DO POSTE
$<75 300
75<S<150 600
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricao ltem | Quant. Descricao
Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-10 3 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 3 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10
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FECOERUSC

Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo

Pagina 146 de 245

Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica

AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea 1/'7'_ ;

Urbana e Rural: Estruturas /;JH/_,/
" CEJAMA

5.6.21.1.2 Poste de concreto de secdo duplo T (DT)

2200

Fio 6 AWG (Cu}_~"

Cabo (Cu) lzolado

R:T\F-SO
TRAFO [ § I~ L
CAPACIDADE | GABO | . Cabo (Cu) Bmm*
S(kVA) i
ATE 45 35 { atorra POTENCIA
75 50 TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
112,5 a150 | 120 s<75 300
75<S<150 600
E-16
E-08
400 ‘ 1050 700
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricéo Item | Quant. Descricao
Suporte para Transformador em
A-31 2 Poste DT E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-30 7 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-15 3 Elo Fusivel F-47 3 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raio

Elaborado por:

PPCT - FECOERUSC

Aprovado por:
. Jodo Belmiro Freitas

En

Data de inicio da vigéncia:
01/10/2010

Versao: 01/10




— Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo Pagina 147 de 245
1.1 Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
A AT/BT FECO-D-01
" Titulo do Documento: Rede de Distribuicao Aérea v
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas . /,’J,q/_,/
" CEJAMA
5.6.21.2 Para-raios fixados na cruzeta
5.6.21.2.1 Poste de concreto de secao circular
|
3!
/)
= g ‘
TRAFO Cabe (Cu) lsolada_- i I "
CAPACIDADE | ©ABO iy o
S(kVA) :g"’\“ Babs (Cu) 3mm?
ATE 45 35 ]
75 50 -
POTENCIA
12,5 a150 | 120 TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
$<75 300
75<S<150 600
20 | 400 ‘ D50 700
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descrigéo ltem | Quant. Descricao
Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular E-45 1 Transformador de Distribuicao
E-09 3 Chave Fusivel F-10 3 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10




— Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo Pagina 148 de 245
1./ Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
Vg < AT pleas ¢ ? FECO-D-01
W Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea -w
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas . /jﬁ/
CEJAMA

5.6.21.2.2 Poste de concreto de secdo duplo T (DT)

F-31

Jiﬁk? E-45

Ers [
TRAFO =
CAPACIDADE | CABO | cabe cutenaan -
S(kVA) mm o Py
ATE 45 35 ? | T-omeudem
75 50 i POTENCIA
# aters TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
112,5 a150 | 120 S(kVA) DO POSTE
$<75 300
75<S<150 600
250 | 400 ‘ 1050 700
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descrigéo ltem | Quant. Descrigao
Suporte para Transformador em Poste
A-31 2 de Concreto DT E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-30 7 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 Versao: 01/10
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Pagina 149 de 245

5.6.22 Transformador trifasico — estrutura M1

5.6.22.1 Para — raios fixados no transformador

5.6.22.1.

1 Poste de concreto de sec¢ao circular

R S
£ 2 Jo

2200

Area de Aplicacao: Distribuicao de Energia Elétrica
al ATRT | Peas ¢ 9 FECO-D-01
\ Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea & -w
FECOERUSC Urbana e Rural: Estruturas rﬁ/
" CEJAMA

A-20
TRAFO
CAPACIDADE - Cabo {Cu) 35mm*
S(kVA)
ATE 45
75 50 POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
112,5 a 150 120 S(KVA) DO POSTE
S<75 300
75<S<150 600

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC

En

Aprovado por:
. Jodo Belmiro Freitas

Data de inicio da vigéncia:
01/10/2010

Versao: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo Pagina 150 de 245
Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea 7
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas e
" CEJAMA
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao Item | Quant. Descrigéo
Suporte para Transformador em Poste
A-30 2 de Concreto Circular E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-10 6 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 3 Conector tipo Cunha
NOTAS:

1 - A relagdo de materiais é restrita aos componentes necessarios a montagem do transformador;

2 - Sendo conveniente, o transformador podera ser instalado na posigao indicada incluindo-se o
afastador de armacao secundaria;
3 - Os transformadores trifasicos deverdo ser instalados de modo que a bucha do neutro fique

proxima da rede secundaria 200 mm.

Elaborado por:

Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




FECOERUSC

Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo Pagina 151 de 245
Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea >
Urbana e Rural: Estruturas e

" CEJAMA

5.6.22.1.2 Poste de concreto de secdo duplo T (DT)

2200

Fio 6 AWG (Cu)

Cabo (Cu) Isolado

=T

i

TRAFO
CAPACIDADE | CABO ;
mm ki
S(kVA) s
. e 3
ATE 45 35 Gi :' Cabo {Cu) 35mm?
75 50 F30 | |
112,5 a150 | 120 E-45 b
I
Il
¥ aterra
POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S<75 300
75<S<150 600
j o e
’7 1100
0-04
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas

01/10/2010 Versao: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo Pagina 152 de 245

Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica

AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea 7

FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas e
" CEJAMA
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao ltem | Quant. Descricao
Suporte para Transformador em Poste de
A-31 2 Concreto DT E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-30 10 Parafuso de Cabec¢a Quadrada
E-15 3 Elo Fusivel F-47 3 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 3 Conector tipo Cunha
NOTAS:

1 - A relagdo de material é restrita aos componentes necessarios a montagem do transformador;
2 - Sendo conveniente, o transformador podera ser instalado na estrutura M2, incluindo-se os para-

raios;

3 - Os transformadores trifasicos deverdo ser instalados de modo que a bucha do neutro fique
proxima da rede secundéaria 200 mm.

Elaborado por: Aprovado por:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas

Data de inicio da vigéncia:
01/10/2010

Versao: 01/10
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FECOERUSC

Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo

Pagina 153 de 245

Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica

5.6.22.1.3 Poste de concreto de circular — alternativa

AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea -w

Urbana e Rural: Estruturas /jﬁ/
CEJAMA

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE ;
S<75 300 Cabo (Cu) Isolado / ii A-30
< S —— 1 n
75<S<150 600 - -
I ~__Cabo (Cu) 35mm?
TRAFO
CAPAGIDADE | GABO
S(kVA)
ATE 45 35
75 50
112,56 a150 | 120

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versao: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo Pagina 154 de 245
Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea u
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas

A
£ ~
ay

" CEJAMA

LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao Item | Quant. Descricao
Suporte para Transformador em

A-30 2 Poste de Concreto Circular F-01 1 Afastador de Armacao Secundaria
E-09 3 Chave Fusivel F-10 4 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"

E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector tipo Cunha

E-45 1 Transformador de Distribuicao
NOTAS:

1 - A relagdo de materiais é restrita aos componentes necessarios a montagem do transformador;
2 - Poste de 11 cm e 300 daN (minimo);
3 - Distancia do topo do poste ao neutro 2200 mm.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10




— Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo Pagina 155 de 245
1./ Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica
Vg < AT pleas ¢ d FECO-D-01
W Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea & -w
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas rﬁ/./
" CEJAMA
5.6.22.1.4 Poste de concreto de secdo duplo T (DT) — alternativa
T
% —
w\ = /_.
\.\‘\'r ,/,
\\“/
g F-31
s %\\
P NN POTENCIA
Fio 6 AWG (Cu) -~ b 4 TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
o 1 S(KVA) DO POSTE
j% ﬁ <75 300
m—r 4 = 75<8<150 600
Cabo (Cu) Isolado % S ﬂ% %
> J E A-30
- i
g ST N
TRAFO b ~._Cabo (Cu) 35mm*
CAPAGIDADE | CABO IR AR S
S(kVA) mm = 4 T
ATE 45 35 i aterra
75 50
112,5 a 150 120 gic
A /}E’D @ \'L
0-04 B
|
1100
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao ltem | Quant. Descricao
Suporte para Transformador em
A-31 2 Poste de Concreto DT F-01 1 Afastador de Armacao Secundaria
E-09 3 Chave Fusivel F-30 7 Parafuso de cabeca quadrada
E-15 3 Elo Fusivel F-31 2 Parafuso de cabeca abaulada
E-29 3 Para-Raios F-47 6 Suporte "L"
E-45 1 Transformador de Distribuicéo 0-04 6 Conector tipo Cunha

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC

Aprovado por:
En

. Jodo Belmiro Freitas

Data de inicio da vigéncia:

01/10/2010 Versao: 01/10
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/1 /1 Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica
/ J,_.Y;J AT/BT FECO'D'01
\ Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea

FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas

,//1 /’
’///..
e

.

" CEJAMA

5.6.22.2 Para-raios fixados na cruzeta

5.6.22.2.1 Poste de concreto de secao circular

2200

. Fio B AWG (Cu) .~
POTENCIA T
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
E45
S<75 300
75<S<150 600
Cabo (Cu) Isclado -~
TRAFO
CAPACIDADE | CABO
S(kVA)
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120

400__‘ 650 ‘ 1100

LISTA DE MATERIAIS

ltem | Quant. Descricao ltem | Quant. Descricao

Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular E-45 1 Transformador de Distribuicao
E-09 3 Chave Fusivel F-10 6 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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1.1 Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
Vg < AT pleas ¢ d FECO-D-01
W Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea & -w
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas rﬁ/./
" CEJAMA
5.6.22.2.2 Poste de concreto de se¢do duplo T (DT)
—
X 7
\'.j .\.\ L -
: F-31
Fio 6 AWG (Cu) [
Cabo (Cu) lsolado il = ) | /}
____ﬂ% 3 i
TRAFO Al
CAPAGIDADE | CABO ; E
S(kVA) mm e
ATE 45 35 ‘ R % T Cabo (Cu) 35mme
75 50 s el B
112,5 a 150 120 o
POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE - H
S<75 300 >
0-04 ¢ o
75<S<150 600 ;b
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricéo ltem | Quant. Descricéo
Suporte para Transformador em
A-31 2 Poste de Concreto DT E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-30 9 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

01/10/2010 Versao: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas




— Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo Pagina 158 de 245
1.1 Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
Vg i AT pleas ¢ d FECO-D-01
W Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea -w
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas /jﬁ/
" CEJAMA
5.6.23 Transformador trifasico — estrutura M2
5.6.23.1 Para-raios fixados no transformador
5.6.23.1.1 Poste de concreto de secéo circular
_‘%_I
g
POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S<75 300
75<S<150 600 RS ]
T _Cabo (Cu) 35mm?.
TRAFO =
CAPACIDADE | CABO lﬁ i
S(kVA) mm
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120
_Jlll' B0 ‘ '. 100
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descrigao ltem | Quant. Descrigao
Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular E-45 1 Transformador de Distribuicao
E-09 3 Chave Fusivel F-10 6 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 3 Conector tipo Cunha

Elaborado por:

PPCT - FECOERUSC En

Aprovado por
. Jodo Be

: Data de inicio da vigéncia:
01/10/2010

Imiro Freitas

Versao: 01/10
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1 Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
;, ATRT | Peas ¢ d FECO-D-01
W Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea /{-I__ 5
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas X ri /
“CEJAMA

5.6.23.1.2 Poste de concreto de secdo duplo T (DT)

TRAFO 5
CAPACIDADE | CABO ~~__Cabo (Cu) 35mm*
S(kVA) mm
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120
POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
$<75 300
75<S<150 600
004
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao Item | Quant. Descricao
Suporte para Transformador
A-31 2 em Poste DT E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-30 10 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-15 3 Elo Fusivel F-47 3 Suporte "L"
O-
E-29 3 Para-Raio 04 3 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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1 Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
;, ATRT | Peas ¢ d FECO-D-01
W Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea & -w
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas rﬁ/./
" CEJAMA
5.6.23.2 Para-raios fixados na cruzeta
5.6.23.2.1 Poste de concreto de secao circular
g
POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S<75 300
75<S<150 600
= e - (Cu} 35mm
CAPACIDADE | CABO
S(kVA) mm
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descrigéo ltem | Quant. Descricéo
Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular E-45 1 Transformador de Distribuicao
E-09 3 Chave Fusivel F-10 6 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC

Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10




5.6.23.2.2 Poste de concreto de secdo duplo T (DT)

— Tipo: Norma Técnica e Padronizagao Pagina 161 de 245
1./ Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
Vg < AT pleas ¢ d FECO-D-01
W Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea /{-I__ 5
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas : ri /
“CEJAMA

/
//
= F-31
TRAFO
CAPACIDADE | CABO !
S(kVA) mm Cabo (Cu) Isolado _ :
ATE 45 35 k =5
75 50 5L
112,5 a150 120 | L
POTENCIA 1B caoon e
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL F-30 | b
S(kVA) DO POSTE E45 —ﬁo—
S<75 300 illl aterra
75<S<150 600
0-04
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descrigéo ltem | Quant. Descrigéo
Suporte para Transformador em
A-31 2 Poste de Concreto DT E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-30 2 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector tipo Cunha

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC

Aprovado por:
Eng. Jodo Belmiro Freitas

Data de inicio da vigéncia:
01/10/2010

Versao: 01/10




5.6.24 Transformador trifasico — estrutura M3

5.6.24.1 Para-raios fixados no transformador

5.6.24.1.1 Poste de concreto de secéo circular

— Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo Pagina 162 de 245
/1_,4 Area de Aplicacao: Distribuicdo de Energia Elétrica
/A AT/BT FECO-D-01
\ Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea /1/""' 5
FECOERUSC Urbana e Rural: Estruturas < .
" CEJAMA

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
| S(kVA) DO POSTE
] S<75 300
75<S<150 600
TRAFO
CAPACIDADE | CABO L MG
S(kVA) E e Gabo (Su) 36mm*
ATE 45 35 ol ok
75 50 . ¥ atera
112,5 a 150 120 loe & &
12 . b k-
[ o ]
\ I[ f v @ i H ]
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descrigéo ltem | Quant. Descrigéo
Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular E-45 1 Transformador de Distribuicao
E-09 3 Chave Fusivel F-10 3 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC

Aprovado por:
Eng. Jodo Belmiro Freitas

Data de inicio da vigéncia:

01/10/2010

Versao: 01/10




— Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo Pagina 163 de 245
/1 /1 Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica
/A AT/BT FECO-D-01
\ Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea 1/'7'_ ;
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas /,’J,q/_,/
" CEJAMA
5.6.24.1.2 Poste de concreto de secdo duplo T (DT)
POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
$<75 300
75<S<150 600
Fio B AWG (Cu) /K*‘ )j] ;f‘*
A @g*’% ji%# 2
L
TRAFO . 3
CAPACIDADE Cn,;l‘rE? Cabe (Cu) solado ] [
S(kVA) G b
ATE 45 35 1 . Cabo (Cu) 35mm?
75 50 44 L
112,5 a 150 120 atema
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descrigao Item | Quant. Descrigao
Suporte para Transformador em
A-31 2 Poste DT E-45 1 Transformador de Distribuicao
E-09 3 Chave Fusivel F-30 10 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-15 3 Elo Fusivel F-47 3 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios

Elaborado por:

PPCT - FECOERUSC

Aprovado por:
Eng. Jodo Belmiro Freitas

Data de inicio da vigéncia:
01/10/2010

Versao: 01/10
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B %
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Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo

Pagina 164 de 245

Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica

AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea & -w

Urbana e Rural: Estruturas Aﬁ/_,/
CEJAMA

5.6.24.2 Para-raios fixados na cruzeta

5.6.24.2.1 Poste de concreto de secao circular

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
$<75 300
\}g 75<S<150 600
X = jﬁ__mjs
Cabo (Cu} lsolauo_,.fl"/z ‘| R
TRAFO |
CABO [E——a
CAPACIDADE | e LT s
ATE 45 35 ‘-“Q;m:"
75 50
112,5 a150 120
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricéo ltem | Quant. Descricao
A-30 2 Suporte para Trans. em poste de Conc. Cir. | E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-10 3 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC

Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10
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1./ Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica
y AT/BT FECO-D-01
\ Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea & -w
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas : Aﬁ/,«’
" CEJAMA
5.6.24.2.2 Poste de concreto de secdo duplo T (DT)
R POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S<75 300
% 75<S<150 600
E-45
- i ‘
i R -
Cabo (CU) lsolado - i
TRAFO e
CAPACIDADE | CABO @ e
S(kVA) ' Caia [Cu) 35him*
ATE 45 35
75 50 I atema
112,5 a 150 120
Eed .-.. ~ — e
2
,25[1,‘ 400 ‘ 550 550 250 |
LISTA DE MATERIAIS
ltem Quant. Descricao ltem Quant. Descricao
E-09 3 Chave Fusivel | E-45 1 Transformador de Distribuicao
E-15 3 Elo Fusivel F-30 3 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-29 3 Para-Raios F-47 6 Suporte "L"
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.6.25 Transformador trifasico — estrutura P1

5.6.25.1 Poste de concreto de sec¢ao circular

T -
g g
|

D:"J]lllll]lg %

* +
{-. > Y.
i
4
Fio BAWS (Cuj_~

—_— o —%Lm e : =]

1700

Gaho {Cu) Isolada ;_F 4 : \ o
oo Z %Lz_ :‘:‘ET: o Gabo (Cu) 35mmit
'"‘“;—-]‘_‘;______ Cabo (Gu) 36mm? S bl
aAlerra atera
CAPACIDADE CABO POTENCIA
S(kVA) TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
ATE 45 35 S(kVA) DO POSTE
75 50 S<75 300
1125 a150 | 120 7585150 600
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descrigéo ltem | Quant. Descrigao
Suporte para Transformador em Poste
A-30 2 de Concreto Circular F-10 3 Cinta para Poste Circular
E-09 3 Chave Fusivel F-47 6 Suporte "L"
Conector derivagao para linha
E-15 3 Elo Fusivel 0-07 3 viva
E-29 3 Para-Raios 0-08 3 Conector cunha com estribo
E-45 1 Transformador de Distribuicao
NOTA:

1 - A relagdo de materiais € restrita aos componentes necessérios a montagem do transformador.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
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5.6.25.2 Poste de concreto de secéo duplo T (DT)

3200

1700

S\ Y,

Fio 6 AWG {Cu) w& -
éj E-45
el 2 |
-
Cabo (Cu} Isolada = E
E\ . = . Cabo {Cu) 35mm?
=TS [T e
E: ':Lu T~ Cabo (Cu) 35mm”® E45 P
gL v
t Atera Atarra
TRAFO CABO POTENCIA
CAPACIDADE | = TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) S(kVA) DO POSTE
ATE 45 35 S<75 300
75 50 75<S<150 600
112,5 a 150 120
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao Item | Quant. Descrigao
Suporte para Transformador em
A-31 2 Poste de Concreto DT E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-47 6 Suporte "L"
Conector derivagao para linha
E-15 3 Elo Fusivel 0-07 3 viva
E-29 3 Para-Raios 0-08 3 Conector cunha com estribo
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.6.26 Transformador trifasico — estrutura P2
5.6.26.1 Poste de concreto de sec¢ao duplo T (DT)
2
S — 4 & J]ﬂlllfg
K/ g o
— J— 7 Zﬂ!ﬂﬂlﬂlg
(I $~\_
| ,
1 T
Gabo (Cu} lsolado_— ‘ é w
(Cu} solado - - \E
é E-._%\. a\'m__cann {20 35minr
__i_:_!‘:“‘\..__ Cabe (Cu) 35mm? L e Ef
i & terra & tferra
TRAFO
CAPACIDADE | CABO POTENGIA
S(kVA) TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
ATE 45 35 S(kVA) DO POSTE
75 50 S<75 300
112,5 a 150 120 75<8<150 600
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao ltem | Quant. Descricéo
Suporte para Transformador em Poste
A-31 2 de Concreto DT E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-47 6 Suporte "L"
Conector derivacao para linha
E-15 3 Elo Fusivel 0-07 3 viva
E-29 3 Para-Raios 0-08 3 Conector cunha com estribo
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.6.27 Transformador trifasico — estrutura TP
5.6.27.1 Poste de concreto de se¢ao duplo T (DT)
o ] 0w
S_ \\
- Tl e
i ; i‘\
Fio & AWG tv:ul,.-"/.\\ | £/ )
1) NE- I ol
BN e > | e T :
En [ o Vi
Caba {Cu) Isolado " E .
- L g I'__\ . ’—-;4 \ gy - Gboo (G 5
: *_E_LGI\""\ Cabo (Cu) 35mm* . F-so_.:
TRAFO
CAPACIDADE | CABO
S(kVA) POTENCIA
- TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
ATE 45 35 S(KVA) DO POSTE
5 50 S<75 300
112,5 a 150 120 75<5<150 600
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao Item | Quant. Descricao
A-02 8 Arruela quadrada F-47 6 Suporte "L"
Suporte para Transformador em Poste de
A-31 2 Concreto DT E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel 0-07 3 Conector derivacao para linha viva
E-15 3 Elo Fusivel 0-08 3 Conector cunha com estribo
E-29 3 Para-Raios
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.6.28 Para—-raios — estrutura trifasica — final de rede

O

U

T -Cabo (CujEsmm?

LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descrigéo ltem | Quant. Descricéo
Arruela
A-01 9 quadrada F-30 1 Parafuso de cabega quadrada
F-31 2 Parafuso de cabeca abaulada
E-15 3 Elo Fusivel F-32 2 Parafuso de rosca dupla
E-29 3 Para-Raios F-45 2 Sela para cruzeta
Cinta para Poste
F-10 3 Circular F-47 6 Suporte "L"
Isolador de suspenséao
F-19 1 Ma&o-Francesa | 1-40 3 polimérico
F-13 3 Gancho olhal | O-04 3 Conector Tipo Cunha
Manilha
F-22 3 sapatilha P-01 1 Poste de concreto circular
Olhal para
F-25 3 parafuso R-03 2 Cruzeta
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versao: 01/10
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5.6.29 Banco de capacitores automatico 15 KV - 600 KVAr

“F-36

0 : ;
- = |
s /A |

| |

—_—

1800

|

Corte AA =
Esc. 1:30 =
|
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LISTA DE MATERIAIS

ITEM | QUANT. DESCRICAO
A-02 4 Arruela Quadrada
A-17 10 Grampo para Cerca
A-30 4 Suporte para Transformador - @ 210 mm
A-41 1 Suporte para Banco de Capacitores Peca 1 ((31)); Peca 2 (1); Pega 3 (4); Peca 4 (2); Peca 5
E-09 4 Chave Fusivel

E-29 3 Para-Raios

F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 170 mm
F-10 2 Cinta para Poste Circular @ 190 mm
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 200 mm
F-19 2 M&o Francesa Perfilada

F-30 2 Parafuso de Cabeca Quadrada M16x125 mm
F-31 31 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x45 mm
F-31 2 Parafuso de Cabega Abaulada M16x150 mm
F-36 3 Pino de Isolador Pilar

F-45 2 Sela para Cruzeta

F-47 7 Suporte L

I-05 3 Isolador Pilar

P-01 1 Poste de Concreto Circular 11 m/ 300 daN
R-03 2 Cruzeta de Madeira de 2.400 mm

01 3 Chave a Oleo

02 1 Transformador de Potencial

03 1 Relé de Tempo e Tensao

04 1 Caixa de Passagem

05 6 Capacitor 100 kVAr

06 14 Parafuso de Cabeca Quadrada M10x25 mm com Porca e Arruela de Pressao

07 2 Parafuso de cabeca quadrada M16x50 mm
0-04 3 Conector Cunha
0-07 3 Conector Derivagao para Linha Viva
0-23 3 Adaptador Estribo Cunha

NOTAS:

1 - As carcagas dos capacitores, chaves fusiveis, para-raios e as ferragens que compdem as
estruturas deverao ser aterrados;

2 - Caso a rede possua neutro continuo, conectar este circuito de aterramento da estrutura;

3 - A resisténcia de terra devera ser no maximo 10 Ohms para ligagao do banco estrela isolado;

4 - Nao Instalar o equipamento em esquinas ou em situagdes de dificil operacdo e/ou manutengéo.
Por exemplo, muito préximo a edificagées;

5 - Visando a seguranca da operagcdo e/ou manutencdo do equipamento, solicita-se que seja
efetuada montagem de acordo com o proposto.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: .
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5.6.30 Banco de capacitor em rede existente — alternativa

' -l‘..x'h N
- - wipy
. H..h I:,_ . -.\. .._,I r
- "--'-:'h (51 -._I, % *

a2/
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\j .'u.'_ -5.155"

':’:-.':_.&:.;. - '__.{
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NOTA:
V& unica; limite do cabo - 35 mm?
1
“\: 7y =
S —_ — ——ETI e
] N
o i
B
CALGADA AL | GALGADA
POSTE MiN. DE ' POSTE MIN. DE
117200 107150
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versao: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




— Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo Pagina 174 de 245
/ Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica
/1A AT/BT FECO-D-01
\ Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea -
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas : ﬂﬁ //'
" CEJAMA

5.6.31 Estrutura para banco de capacitores — fixo 300 ou 600 KVAr
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LISTA DE MATERIAIS
ITEM | QUANT. DESCRICAO
A-02 4 Arruela Quadrada
A-17 10 Grampo para Cerca
A-30 2 Suporte para Transformador - @ 210 mm
A-41 1 Suporte para Banco de Capacitores P(ezg)a 1 (1); Peca 2 (1); Peca 3 (4); Peca 4
E-09 3 Chave Fusivel
E-29 1 Para-Raios
F-10 2 Cinta para Poste Circular @ 170 mm
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 190 mm
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 200 mm
F-19 2 Mao Francesa Perfilada
F-30 2 Parafuso de Cabe¢a Quadrada M16x125 mm

F-31 22 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x45 mm

F-31 2 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x150 mm
F-36 3 Pino para Isolador Pilar
F-45 2 Sela para Cruzeta
F-47 6 Suporte L
I-05 3 Isolador Pilar
P-01 1 Poste de Concreto Circular 11 m /300 daN
R-03 2 Cruzeta de Madeira de 2.400 mm
01 14 Parafuso de Cabe¢a Quadrada M10x25 mm com Porca e Arruela de Presséo
02 | 03(06) Capacitor 100 kVAr
0-04 1 Conector Cunha
0-07 3 Conector Derivagéo para Linha Viva
0-08 3 Conector cunha com estribo
NOTAS:

1 - As carcagas dos capacitores, chaves fusiveis, para-raios e as ferragens que compdem as
estruturas deverao ser aterradas;

2 - Caso a rede possua neutro continuo, conectar este circuito de aterramento da estrutura;

3 - A resisténcia de terra deverd ser no maximo 10 Ohms para ligagao do banco estrela isolado;

4 - Nao Instalar o equipamento em esquinas ou em situacdes de dificil operagcdo e/ou manutengao.
Por exemplo, muito préximo a edificagoes;

5 - Visando a seguranga da operagcdo e/ou manutencdo do equipamento, solicita-se que seja
efetuada montagem de acordo com o proposto.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
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5.6.32 Seccionalizador automatico
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LISTA DE MATERIAIS

ITEM | QUANT. DESCRICAO

A-02 26 Arruela Quadrada

A-17 20 Grampo para Cerca

A-30 1 Suporte para Transformador - & 225 mm
A-34 3 Suporte para Chave Seccionadora Unipolar
A-35 6 Suporte para Chave Seccionadora Inclinacdo 30°
A-37 2 Suporte para Seccionalizador

E-11 | 09(06) Chave Seccionadora Unipolar 630 A
E-29 6 Para-Raios

F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 170 mm
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 180 mm
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 200 mm
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 220 mm
F-13 6 Gancho Olhal

F-19 4 M&o Francesa Perfilada

F-25 6 Olhal para Parafuso

F-30 4 Parafuso de Cabeca quadrada M16x125 mm
F-31 14 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x450 mm
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x150 mm
F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla M16x450 mm
F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla M16x500 mm
F-45 4 Sela para Cruzeta

F-47 | 06(09) Suporte L

I-04 12 Isolador de Disco

P-01 1 Poste de Concreto Circular 12 m/ 300 daN
R-03 4 Cruzeta de Madeira de 2.400 mm

01 1 Seccionalizador automéatico

0-04 6 Conector Cunha

0-07 6 Conector Derivagdo para Linha Viva
0-08 6 Conector cunha com estribo

NOTAS:

1 - O by-pass sobre o equipamento pode ser feito através de chaves faca ou chaves fusiveis, apesar
do desenho estar representado chaves faca; a decisao sobre a utilizagdo do tipo adequado de chave
para o by-pass, nos diversos casos, devera ser tomada pela area de estudos do Departamento de
Engenharia e Instalagbes da Distribuicdo das Cooperativas conveniadas a FECOERUSC;

2 - Na lista de materiais, as quantidades representadas entre parénteses referem-se ao uso de
chaves fusiveis; no caso da utilizacdo de chaves fusiveis, ndo h& possibilidade de utilizar os dois
conjuntos de para-raios na mesma estrutura. Nesse caso, o conjunto de para-raios do lado da fonte
devera ser transferido para o poste anterior;

3 - Os condutores que ligam o regulador a linha, deverao possuir a mesma bitola dos condutores da
linha; a resisténcia de terra ndo devera ser superior a 10 Ohms. Em qualquer época do ano; a
conexao do circuito de terra ao neutro, como representado, deve ser efetuada somente quando o
sistema possuir neutro continuo; ndo instalar o equipamento em esquinas ou em situagées de dificil
operacao e/ou manutencao. Por exemplo, muito préximo a edificagao.

4 - Visando a seguranga da operagdo e/ou manutencdo do equipamento, solicita-se que seja
efetuada montagem de acordo com o proposto.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10
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5.6.33 Regulador de tensao 32 degraus - ligacao delta
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LISTA DE MATERIAIS
ITEM | QUANT. DESCRICAO
A-02 44 Arruela Quadrada
A-17 20 Grampo para Cerca
A-35 9 Suporte para Chave Seccionadora Inclinacdo 30°
A-41 8 Suporte para Regulador 32 degraus
E-03 3 Regulador de Tensédo
E-10 3 Chave Seccionadora para By-Pass
E-11 3 Chave Seccionadora Unipolar 630A
E-29 6 Para-Raios
F-10 4 Cinta para Poste Circular @ 200 mm
F-10 2 Cinta para Poste Circular @ 240 mm
F-10 4 Cinta para Poste Circular @ 320 mm
F-19 4 Mao Francesa Perfilada
F-30 4 Parafuso de Cabeg¢a quadrada M16x125 mm
F-30 18 Parafuso de Cabeca quadrada M16x350 mm
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x45 mm
F-31 6 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x150 mm
F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla M16x450 mm
F-38 12 Pino para Isolador Pilar
F-45 6 Sela para Cruzeta
F-47 6 Suporte L
I-05 12 Isolador Pilar
1-40 12 Isolador suspensao polimérico
P-01 2 Poste de Concreto Circular 11 m/ 600 daN
R-03 4 Cruzeta de Madeira de 2.400 mm
R-03 1 Cruzeta de Madeira de 5.000 mm
0-04 13 Conector Cunha

NOTAS:

1 - Na vista superior do desenho, nao foram representadas as chaves facas nem as cruzetas que as
suportam, para permitir maior observacao dos detalhes de ligagcao dos reguladores.

2 - A fixacdo das chaves faca devera ser feita em uma cruzeta, utilizando-se o suporte com inclinagao
309;

3 - Em sistemas com neutro continuo, este devera ser conectado ao circuito de aterramento da
estrutura;

4 - Onde existir circuito secundario, usar afastador de armagéo secundaria.

5 - Os condutores que ligam o regulador a linha, deverao possuir a mesma bitola dos condutores da
linha;

6 - A resisténcia de terra ndo deverd ser superior a 10 Ohms, em qualquer época do ano;

7 - Nao instalar o equipamento em esquinas ou em situa¢des de dificil operagdo e/ou manutengéo.
Por exemplo, muito préximo a edificagéo;

8 - Visando a seguranga da operagdo e/ou manutencdo do equipamento, solicita-se que seja
efetuada montagem de acordo com o proposto.
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5.6.34 Regulador de tensao 32 degraus - ligacao delta aberto
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LISTA DE MATERIAIS
ITEM | QUANT. DESCRICAO
A-02 40 Arruela Quadrada
A-17 20 Grampo para Cerca
A-35 6 Suporte para Chave Seccionadora Inclinacao 30°
A-41 6 Suporte para Regulador
E-03 2 Regulador de Tenséo
E-10 2 Chave Seccionadora para By-Pass
E-11 2 Chave Seccionadora Unipolar 630 A
E-29 6 Para-Raios
F-10 4 Cinta para Poste Circular @ 200 mm
F-10 2 Cinta para Poste Circular @ 240 mm
F-10 4 Cinta para Poste Circular @ 320 mm
F-19 2 M&o Francesa Perfilada
F-30 4 Parafuso de Cabeca quadrada M16x125 mm
F-30 14 Parafuso de Cabeg¢a quadrada M16x350 mm
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x45 mm
F-31 6 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x150 mm
F-32 4 Parafuso de Rosca Dupla M16x450 mm
F-38 12 Pino para Isolador Pilar
F-45 6 Sela para Cruzeta
F-47 6 Suporte L
I-05 12 Isolador Pilar
1-40 6 Isolador Suspensao Polimérico
R-03 4 Cruzeta de Madeira de 2.400 mm
R-03 1 Cruzeta de Madeira de 5.000 mm
P-01 2 Poste de Concreto Circular 11 m/ 600 daN
0-04 6 Conector Cunha

NOTAS:

1 - Na vista superior do desenho, nao foram representadas as chaves facas nem as cruzetas que as
suportam, para permitir maior observagédo dos detalhes de ligagdo dos reguladores;

2 - A fixacao das chaves faca devera ser feita em uma cruzeta, utilizando-se o suporte com inclinagao
309;

3 - Em sistemas com neutro continuo, este devera ser conectado ao circuito de aterramento da
estrutura;

4 - Onde existir circuito secundario, usar afastador de armacgéao secundaria;

5 - Os condutores que ligam o regulador a linha, deverao possuir a mesma bitola dos condutores da
linha;

6 - A resisténcia de terra ndo devera ser superior a 10 Ohms, em qualquer época do ano;

7 - N&o instalar o equipamento em esquinas ou em situa¢des de dificil operagédo e/ou manutencao.
Por exemplo, muito préximo a edificacéo;

8 - Visando a seguranca da operagcdo e/ou manutencdo do equipamento, solicita-se que seja
efetuada montagem de acordo com o proposto.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
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5.6.35 Regulador de tensao 32 degraus - ligacao estrela aterrado
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NOTA:
1 - Para reguladores de 300 A colocar um poste, cortado ao meio, no centro da estrutura.
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LISTA DE MATERIAIS
ITEM | QUANT. DESCRICAO
A-02 44 Arruela Quadrada
A-17 20 Grampo para Cerca
A-35 6 Suporte para Chave Seccionadora Inclinacdo 30°
A-41 8 Suporte para Regulador
E-03 3 Regulador de Tensao
E-10 3 Chave Seccionadora para By-Pass
E-29 6 Para-Raios
F-10 4 Cinta para Poste Circular @ 200 mm
F-10 2 Cinta para Poste Circular @ 240 mm
F-10 4 Cinta para Poste Circular @ 320 mm
F-19 4 Mao Francesa Perfilada
F-30 4 Parafuso de Cabeca quadrada M16x125 mm
F-30 18 Parafuso de Cabeca quadrada M16x350 mm
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x45 mm
F-31 6 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x150 mm
F-32 4 Parafuso de Rosca Dupla M16x450 mm
F-38 12 Pino para Isolador Pilar
F-45 6 Sela para Cruzeta
F-47 6 Suporte L
I-05 12 Isolador Pilar
1-40 9 Isolador Suspenséao Polimérico
P-01 2 Poste de Concreto Circular 11 m/ 600 daN
R-03 4 Cruzeta de Madeira de 2.400 mm
R-03 1 Cruzeta de Madeira de 5.000 mm
0-04 6 Conector Cunha

NOTAS:

1- Na vista superior do desenho, ndo foram representadas as chaves facas nem as cruzetas que as
suportam, para permitir maior observacao dos detalhes de ligagao dos reguladores;

2 - A fixacdo das chaves faca devera ser feita em uma cruzeta, utilizando-se o suporte com inclinagao
309;

3 - Em sistemas com neutro continuo, este devera ser conectado ao circuito de aterramento da
estrutura;

4 - Onde existir circuito secundario, usar afastador de armacgéao secundaria;

5 - Os condutores que ligam o regulador a linha, deverao possuir a mesma bitola dos condutores da
linha;

6 - A resisténcia de terra nao devera ser superior a 10 Ohms, em qualquer época do ano;

7 - Nao instalar o equipamento em esquinas ou em situa¢des de dificil operagdo e/ou manutengéo.
Por exemplo, muito préximo a edificagéo;

8 - Visando a seguranga da operagdo e/ou manutencdo do equipamento, solicita-se que seja
efetuada montagem de acordo com o proposto.
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5.6.36 Religador automatico — eletro-mecanico
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NOTA:

1 - Sempre que possivel evitar colocar rede de BT no poste do religador, caso necessario o
transformador que alimenta a mesma devera estar situada apds o religador, no sentida fonte-carga.
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LISTA DE MATERIAIS
ITEM | QUANT. DESCRICAO
A-02 26 Arruela Quadrada
A-17 20 Grampo para Cerca
Suporte para Transformador em Poste de Concreto
A-30 2 Circular
A-34 3 Suporte para Chave Seccionadora Unipolar
A-35 6 Suporte para Chave Seccionadora Inclinacao 30°
E-04 1 Religador Automatico - Classe 15 kV
E-11 09(06) Chave Seccionadora Unipolar 630 A
E-29 6 Para-Raios
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 170 mm
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 180 mm
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 200 mm
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 220 mm
F-13 6 Gancho Olhal
F-19 4 Mao Francesa Perfilada
F-25 6 Olhal para Parafuso
F-30 4 Parafuso de Cabecga quadrada M16x125 mm
F-31 8 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x45 mm
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x150 mm
F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla M16x450 mm
F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla M16x500 mm
F-45 4 Sela para Cruzeta
F-47 6 Suporte L
1-04 12 Isolador de Disco
P-01 1 Poste de Concreto Circular 12 m/ 300 daN
R-03 4 Cruzeta de Madeira de 2.400 mm
0-04 13 Conector Cunha
0-07 6 Conector Derivagdo para Linha Viva
0-08 6 Conector cunha com estribo

NOTAS:

1 - O by-pass sobre o equipamento pode ser feito através de chaves faca ou chaves fusiveis, apesar
do desenho estar representado chaves faca;

2 - Na lista de materiais, as quantidades representadas entre parénteses referem-se ao uso de
chaves fusiveis;

3 - No caso da utilizagao de chaves fusiveis, ndo h& possibilidade de utilizar os dois conjuntos de
para-raios na mesma estrutura. Nesse caso, 0 conjunto de para-raios do lado da fonte devera ser
transferido para o poste anterior;

4 - Os condutores que ligam o religador a linha, deverdo possuir a mesma bitola dos condutores da
linha;

5 - A resisténcia de terra nao devera ser superior a 10 Ohms. Em qualquer época do ano;

6 - A conexéo do circuito de terra ao neutro, como representado, deve ser efetuada somente quando
o sistema possuir neutro continuo;

7 - N&o instalar o equipamento em esquinas ou em situa¢des de dificil operagédo e/ou manutencao.
Por exemplo, muito préximo a edificacao;

8 - Visando a seguranga da operagdo e/ou manutencdo do equipamento, solicita-se que seja
efetuada montagem de acordo com o proposto.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.6.37 Religador automatico — controle micro processado
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NOTAS:
1 - Sempre que possivel, evitar colocar rede de BT no poste do religador;
2 - Colocar apenas cabo multiplexado para atendimento do controle do religador.
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LISTA DE MATERIAIS
ITEM | QUANT. DESCRICAO
A-02 26 Arruela Quadrada
A-17 20 Grampo para Cerca
A-30 1 Suporte para Transformador - @ 240 mm
A-30 1 Suporte para Transformador - @ 255 mm
A-35 6 Suporte para Chave Seccionadora Inclinacao 30°
A-38 1 Suporte para Religador 25 kV Peca 1(1); Peca 2(1); Peca 3(2); peca 4 (1)
E-05 1 Religador Automético - Classe 25 kV
E-11 09(06) Chave Seccionadora Unipolar 630 A
E-29 6 Para-Raios
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 170 mm
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 180 mm
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 200 mm
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 220 mm
F-13 6 Gancho Olhal
F-19 4 Mao Francesa Perfilada
F-30 4 Parafuso de Cabeg¢a quadrada M16x125 mm
F-31 12 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x45 mm
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x150 mm
F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla M16x450 mm
F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla M16x500 mm
F-45 4 Sela para Cruzeta
F-47 6 Suporte L
1-40 6 Isolador Suspenséo Polimérico
P-01 1 Poste de Concreto Circular 12 m/ 300 daN
R-03 4 Cruzeta de Madeira de 2.400 mm
2 12 Parafuso de Cabeca Sextavada Whitwork 13 - 12,7x38 mm
0-04 6 Conector Cunha
0-07 6 Conector Derivacao para Linha Viva
0-08 6 Conector cunha com estribo
NOTAS:

1 - O by-pass sobre o equipamento pode ser feito através de chaves faca ou chaves fusiveis, apesar
do desenho estar representado chaves faca;

2 - Na lista de materiais, as quantidades representadas entre parénteses referem-se ao uso de
chaves fusiveis;

3 - No caso da utilizagdo de chaves fusiveis, ndo ha possibilidade de utilizar os dois conjuntos de
para-raios na mesma estrutura. Nesse caso, o conjunto de para-raios do lado da fonte devera ser
transferido para o poste anterior;

4 - Os condutores que ligam o religador a linha, deverdo possuir a mesma bitola dos condutores da
linha; a resisténcia de terra ndo devera ser superior a 10 Ohms. Em qualquer época do ano;

5 - A conexao do circuito de terra ao neutro, como representado, deve ser efetuada somente quando
o sistema possuir neutro continuo;

6 - Nao instalar o equipamento em esquinas ou em situagdes de dificil operagdo e/ou manutencao.
Por exemplo, muito proximo a edificacdo; visando a seguranca da operacdo e/ou manutencio do
equipamento, solicita-se que seja efetuada montagem de acordo com o proposto.
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5.7 ATERRAMENTOS

5.7.1 Aterramento de transformador (1)
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I
¥ & terra passando internamente dentro do poste

Detalhe de ligacéo

Neutro - Terminal de Terra no Trafo
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L
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NOTA:
1 - O cabo para aterramento deverd ter bitola de 35 mm?2 (Cu2).
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5.7.1.1 Aterramento de transformador (2)
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5.7.2 Aterramento da rede secundaria

5.7.2.1 Poste de concreto de segao circular

Furo no poste paraentrada [
do condutor terra

Condutor de terra passando pelo interior do poste
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1 - O desenho ¢ ilustrativo e apresenta aterramento comumente empregado;

2 - A resisténcia de terra nao deve ser superior a 25 Ohms. Em qualquer época do ano;

3 - No caso de usar mais de uma haste de aterramento, o afastamento entre estas devera ser, no
minimo, igual ao comprimento da haste.
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5.7.2.2 Poste de concreto de se¢do duplo T (DT)
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1 - O desenho ¢ ilustrativo e apresenta aterramento comumente empregado;

2 - A resisténcia de terra nao deve ser superior a 25 Ohms. Em qualquer época do ano;

3 - No caso de usar mais de uma haste de aterramento, o afastamento entre estas devera ser, no
minimo, igual ao comprimento da haste.
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5.8 ESTAIAMENTOS
5.8.1 Estai de cruzeta a poste
3 voltas oom e cabe de agoe ne contra poste
Ancoragem comj\solador de disco M?—E:\j a
¥
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LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descrigao Item | Quant. Descricao
A-25 1 Sapatilha M-09 1 Fixador Preformado de Estai
F-25 1 Olhal para Parafuso M-23 2 Prensa-Fios
M-02 1 Alga preformada de Estai | C-01 1 Cabo de Ago
NOTA:

1 - Quando fixado no condutor lateral externo, o estai transfere dois tergos dos esforgos primarios;
qguando fixado no condutor central, o estai transfere todo o esfor¢o primario; o estai de cruzeta aplica-
se analogamente a estrutura tipo meio beco; o poste que recebe o esfor¢o do estaiamento exige
célculo e provavel reforco; em redes que possuem neutros continuos é aconselhavel, como medida

de seguranga,

o aterramento do estai através do neutro.
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5.8.1.1Cruzeta a poste (estai)
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b M-23
3 ‘, Y
o —1 M-22 ou M23
L L L
— b
©b
—
=

LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao ltem | Quant. Descricao
Parafuso de Cabeca
A-02 1 Arruela Quadrada | F-30 1 Quadrada
A-25 2 Sapatilha M-23 2 Prensa-Fios
F-25 2 Olhal para Parafuso | M-02 2 Algca Preformada de Estai
C-01 1 Cabo de Aco

NOTAS:

1 - Quando fixado no condutor lateral externo, o estai transfere dois ter¢os dos esforgos primarios;

2 - Quando fixado no condutor central, o estai transfere todo o esforgo primério; o estai de cruzeta
aplica-se analogamente a estrutura tipo meio beco; o poste que recebe o esforco do estaiamento
exige calculo e provavel reforco; em redes que possuem neutro continuo é aconselhavel, como
medido de seguranca, o aterramento do estai através do neutro.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: -
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5.8.2 Estai de cruzeta a cruzeta
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricéo ltem | Quant. Descricao
A-25 2 Sapatilha M-23 2 Prensa-Fios
F-25 2 Olhal para Parafuso | M-02 2 Algca Preformada de Estai
C-01 1 Cabo de Aco

NOTAS:

1 - Este tipo de estaiamento somente se aplica quando os esforgos aos condutores iguais, em ambos
0s niveis de cruzetas, ndo excedem para cada nivel o valor de 70 daN. Em outros casos, estaiar as
cruzetas independentemente;

2 - O estai cruzeta nao absorve os esforgcos dos condutores sobre o poste. Assim, o estaiamento do
poste devera ser considerado isoladamente; o estai de cruzeta a cruzeta aplica-se, analogamente, a
estrutura tipo meio beco; poste de 11 m, no minimo.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: .
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5.8.3 Estai com contra-poste

5.8.3.1 Poste de concreto de secgao circular

. F-31 A8
3 Voltas ) F-10 A g F.30e /
s A-25 A2 A-25
-k Lk M-2ou / M-2ou
F 3300 \ M- 23 N
F 30eA 2
M-9ou C-1 C-1
M - 23 :
Madeira ou Concreto Madeira
Concreto

Detalhe para fixagédo no poste

<J1

M-90ouM-23

2500 mrm min.

[
[
I
|
[
|
]
|
|
|
|
|
|
E
I
|
|
|
[
I
I
|
[

[

NOTAS:

1 - A fundagao do contra - poste devera obedecer aos mesmos critérios da fundagao para poste;

2 - Em redes que apresentam neutros continuos é aconselhavel, como medida de seguranga, o
aterramento do estai através do neutro;

3 - Para estaiamento de poste que sustenta exclusivamente rede secundéria, se aplicam os detalhes
e relagado de materiais deste desenho, devendo o estai ser fixado no poste préximo ao neutro.

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC

Aprovado por:
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LISTA DE MATERIAIS
Quantidade Quantidade
Fig. | Fig.|Fig.| C. - . Fig. | Fig. C. -
ltem 1 5 3 | Poste Descricao ltem | Fig. 1 5 3 Poste Descricao
C/IM[|C | M |C|M C/M|C| M |C| M
Chapa Protetora de Cinta para Poste
A6 12-1 -1 - 2] Poste 1o -1-1 v - Circular
A2 |- |- - 1 | -] - | Arruela Quadrada | F-33 1 - - - 1 Parafuso para Madeira
A6 |-|-]| 1 1 ]1-] - Chapa de Estai M2 | -|-] 1 1 | - - | Alga Preformada Estai
. Fixador Preformado
A25 |- |- 1 1 1-1- Sapatilha M9 | 1|1 - 1 1 Estai
Parafuso de Cabeca .
F-30 |- |- - 1 ]-]- Quadrada M-23| 1 | 1 - - 1 1 Prensa-Fios
Contraposte de
C-1 e Cabo de Ago Sti-|-] - |- |- Concreto Circular
F31 |- |- | 1 _ | .| . |Parafusodecabeca | ¢ o | || || . A I Contraposte de

abaulada

Madeira

1 Isolador Castanha
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5.8.3.2 Poste de concreto de secdo duplo T (DT)

A-02
F-30

200 mm

M-02ouM-23

A-25

M-090uM-23

. T ouM-02
0-04 |-

aterra T/\’
HIEIH L TEmEmEmEmEm&m&m&m&m&m&m&m&m&m&m&m&mEm&m&m&m%m;

S-01ous5-03

2500 mm min.

Motac8o ou tora
de madeira

Motac&o ou tora
de madeira
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LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descrigéo ltem | Quant. Descricao
A-2 2 Arruela Quadrada M-09 1 Fixador Preformado de Estai
A-06 1 Chapa de Estai M-02 2 Alca Preformada de Estai
A-25 2 Sapatilha M-23 2 Prensa-Fios
F-25 2 Olha para Parafuso P-02 1 Poste de Concreto Duplo T (DT)
F-30 2 Parafuso de Cabeca Quadrada | C-01 | Varia. Cabo de Aco
NOTAS:

1 - A fundagao do contra - poste devera obedecer aos mesmos critérios da fundagao para poste;

2 - Em redes que apresentam neutros continuos é aconselhavel, como medida de seguranga, o
aterramento do estai através do neutro;

3 - A fixagdo do estai no contra poste podera ser feita, alternativamente, com cabo de ago passando
pela furagéo apropriada do contra poste e amarrada com fixador preformado de estai.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.8.4 Estai de ancora

5.8.4.1 Poste de concreto de segao circular

1
F-30ouf-31
M-0Co

== 7@
< c-01

W

CARACTER(ISTICA DO TERRENO
(TAXA DE TRABALHO)
daNfem

ESFORGO (dahl}

NOMINAL | MAXIMO
1250 7500
2500 5000

1000
2000

$-050uS-06

1 P I
|
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descrigao ltem | Quant. Descrigao
A-2 01 | Arruela Quadrada F-33 01 Parafuso para Madeira
A-25 01 | Sapatilha M-2 01 | Alca Preformada de Estai
C-l - Cabo de Ago M-9 01 | Fixador Preformado de Estai
F-16 01 Haste de Ancora S-5 01 Placa de Concreto
F-25 01 Olhal para Parafuso S-6 01 | Tora de Madeira
F-30 01 Parafuso de Cabeca Quadrada
NOTAS:

1 - O desenho supde terreno plano; em terrenos acidentados conservar constante o &ngulo de 45¢;
2 - Utilizado para poste de madeira e circular de concreto.

Elaborado por:

PPCT - FECOERUSC

Aprovado por:
. Jodo Belmiro Freitas
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5.8.4.2 Poste de concreto de sec¢do duplo T (DT)

A1

Madeira

CARACTER[IBTICA DO TERRENG

ESFORGO (dah
(TAXA DE TREBALHO) CO (ahl)
dahlicm® NOMINAL | MAXIMG

1000 1250 2500 S-050uS-06
2000 2500 5000

[ ][ % H 1
I
LISTA DE MATERIAIS

Item | Quant. Descrigao Item | Quant. Descrigao

A-2 2 Arruela Quadrada F-30 1 Parafuso de Cabec¢a Quadrada
A-6 1 Chapa de Estai M-2 2 Alga Preformada de Estai
A-25 2 Sapatilha S-5 1 Placa de Concreto

C-l - Cabo de Aco S-6 1 Tora de Madeira

F-16 1 Haste de Ancora

NOTA:
1 - O desenho supde terreno plano; em terrenos acidentados conservar constante o angulo de 45°.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.8.4.3 Ancora em rocha e pantano

F-250uF-40

F-160uF-30

5010 o ‘—_ /L
M;m;m;mﬁg ":Q:M:J ‘ﬂ b \E ROCHA
EM m F-160uF-30 ;M ;. 1 ". -a’E éﬁ\ﬂGIlEAI\'lﬂT%SJ‘SiRDI’EEIAt‘l
: Jﬁ e i
ROCHA g T o [N 777
U] oy — Spmmseae,,
[ i
H =

Ancora em Rocha

F-160uF-30

() [
:“E % VIDE NOTA
d [l
: I ]
‘:ﬂ' g JX ARGAMASSA DE
| | CIMENTO { AREIA 1:4
: SAPATA DE
" GCONGRETO

Ancora em Pantano

NOTA:
1 - A parte dobrada do parafuso ou da haste deve ser engastada no concreto a uma profundidade
minima de 10 mm.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: .
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5.9 AMARRACOES E LIGACOES

5.9.1 Estrutura de secundario — tangente

AMARRACAQ SIMPLES COM FIO DE AMARRACAO {ALTERMATIVA 1)
FiniC-12)

T
l o 3

--------

AMARRACAO SIMPLES COM LACO PREFORMADO DE ROLDANA
(ALTERNATIVA 1)

200

Laco preformade de reldans (M - 13)

/'-'- e

(@
wﬁaaﬁf%ﬁ&aﬁ

AMARRACAO DUPLA COM FIO DE AMARRACAO

Fio (=12}

Minimo 3 vislts

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.9.2 Estrutura de secundario — fim de rede

COM ALCA PREFORMADA

—_—

|

Alea preformado de distribuiciio

=

Rabicho de =300 mm

COM FIO

50 15 volias apertadas

— -

INTERLIGACAO DO ESTAI AQO NEUTRO

Alga preformada de Alga preformada de
de [“HL'I'ihL'Ii(;.Eﬂ esla ou ]'.ll'l..'l'lh'n':l-ﬁ‘.'lbi

", Conector cunha
Condutor Neutro

m Manilha sapatilha

Cabo de Ago 6 mm !

Elaborado por: Aprovado por:
PPCT - FECOERUSC En
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5.9.3 Estrutura de secundario — encabecamento duplo e derivacao

Alca preformada de
de distribuicao

\ Conector cunha

DERIVACAO
Conector cunha (O - 04)

p— i

' Amarragio

i,
Alga preformada de 7™,

de distribuigio ’%\

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.9.4 Estrutura de secundario — cruzamento aéreo
CRUZAMENTO COM LIGAQAO
NO MEIO DO VAD

Amarrar com fio de DETALHE "A"

aluminio (M-05)

L 30

3D|

Em caso de bitola diferentes

o cabo de ligagéo seré
o de maior bitola.

'\ =N

CONECTOR CUNHA \\
N
“
P N COMECTOR CUNHA

~ “ 1G04

a0

CONECTOR CUNHA

“ VER DETALHE "A"

NOTA:
1 - Sempre que possivel, as distancias X e Y deverao ser iguais e nunca superiores a 15 m.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: .
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5.9.5 Ligacao de baixa tensao do transformador

i 1 1 ]
= L[ LT =]
X0 X1 X2 X3
@ NELTRO N

e /

‘q_m—’ FASE A
—1
CABO 18S0OLADO CONECTOR

N

I

] FASE C

“h-_._s--"'_’
\Cabo (Cu) Isolado

]

TRAFO SABG
CAPACIDADE .

(KVA) mm

e * ATE 45 35

75 50
112,5a 150 120

NOTAS:

1 - Deixar o cabo isolado frouxo, de forma a permitir a colocagédo de instrumentos de medicao;

2 - No caso de montagem do transformador em angulos, os conectores devem ficar de um mesmo
lado.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.10 LIGACOES DO PRIMARIO

5.10.1 Ancoragem simples

I
[rmwl LHA SAPATILHA

RABKCHO = 20cm

et

ALGA PREFORMADA DE
DISTRIBUICAD

:-y
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5.10.2 Ancoragem dupla

ALCA PREFORKMADA
DE DISTRIBUIGAD MANILHA SAPATILHA,

CONECTOR ADEQUADD AMARRACAD COMFID

NOTA:
1 - Quando as seg¢6es dos condutores forem diferentes, deve-se usar o conector cunha para a ligacdo
do condutor no jamper.
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5.10.3 Ancoragem e derivacao — caso 1
ALCA PREFORMADA
DE DISTRIBUICAO
rwr—— e T
|
N |
= { [ -
)
i

CONECTOR ADEQUADO .

MANILHA SAPATILHA

i

NOTA:
1 - Quando as seg¢Oes dos condutores forem diferentes, deve-se usar o conector cunha para a ligacdo

do condutor no jamper.
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5.10.4 Ancoragem e derivacao caso 2

CONECTOR ADEQUADO

__I'.

—_

ALGA PREFORMADA
S DE DISTRIBUIGAO

==

MAMNILHA SAPATILHA

5.10.5 Amarracao lateral

SIMPLES COM LACD PREFORMADD

LAGDLATERAL

e |-
o

i

DUPLA COM LACO PREFORMADD

e 'a::;'a.;"'.;'a_

.._ WAED LATERAL
"—-._.______‘___H_-r d : _ . 1 y_'.-c-'-'-'-"'-"'.-ﬂ-‘
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5.10.6 Amarracao simples de topo

& 23 mm il|mn-\\ Tyl apertsde: (min.)
ey P
i ~
conduior < fig g | & volts (min,)
3 yoliae apertadas {min. } /f "—J
2
'-L.: ,.]
L —
i i)
I T
B 2S5 apmox.
L ~,
I
e |
\ N
Detathe das voltas do fol em tormo do 1solador Loy A
para amarmacio independenie Sl
e 'ul _:'l
/.-'—-.\'\.__ | — /
"\JWW\.\_\ W E.r’ llli__
N ) o
o — S | volia em fome
':I'.I PEsTiar ‘IU JHI‘.HIL'J!'
S
i !
l.\ :-;-_.-.-/.-
200 | 200

ALTERNATIVA IT - COM LACO PREFORMADO

o E—
L
S LACC LATERAL

‘ T]_) Detalhe da al¢a preformada

"\\'.\..\_,.-:__
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
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5.10.7 Amarracao lateral com fio e fita
B 25 wom apoos, 2 valta apertadas {oun )
3 £
eomdutor [0 _.—.I t . Govolt fming
3 eeltas apertadas fmin) i —— T\
@
f/ Y
2|
Detalhe das voltas do foi em tomo do isolador W J?/
pars amurragan independente VT
N\A/\N\l@
\:‘\;__r_:/ 1 vedta eon rome
do peerogo do isolader
.3
_ I@IT
1\\'\\.
200 200
ALTERNATIVA II - COM LACO PREFORMADO
15 25 aprox. 2 wolta apertadng (min. b 2 volte apertadas (min.} ) & 25 apron.
5 I v
ermdutor M l/{; | j=h{ » i \\..‘.u:::!ulw.-_
3 voltas apertadas [mim,) < c L = 8 veltas apertadis (ain,)
I
— :
TJ @25 wpron,
=N
{' Loy ]
Detalhe dis volies do foi v orow de dselador \:-\_H /7‘/
. para amarragdn independonte \ — /
/-/_“'\ | H—u\"‘l’,"
} NS
qu@ —) Cv 1 volta cm Tome
o poseogo do dsolador
Maota
Alternativa: Lago preformado  duplo lateral
NOTA:
1 - Alternativa: lago preformado duplo lateral.
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
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5.10.8 Cruzamento aéreo primario

Detalhe 'A"

i
1
1
1
i
1
i
! LY
:
1
1
1
1
fl B
' e
‘ 2y
Ver detalhe "A"
T R
S
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NOTA:
1 - Sempre que possivel, as distancias X e Y deverao ser iguais e nunca superiores a 15 m.
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5.10.9 Duplo fim de rede

Detalhes das voltas do condutor
em torno dos isoladores

5 voltas apertadas

15 voltas apertadas
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5.11 CONECTORES PADRONIZADOS
5.11.1 Terminal para chave de faca unipolar
¢
,I il
CONECTORES
Terminal Cor
Equivalente Condutor Cartucho
AWG
6
4
2
4/0 1/0 Azul
2/0
3/0
4/0
336,4 336,4 Amarelo
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5.11.2 Adaptador estribo de cunha

Compenente C

Componente C
g
E ; Cunha
Cunha
Estribo
\Estribo

CHING

[ /_‘
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5.11.3 Conector cunha
5.11.3.1 Aplicacdo com cartucho
Componente C
Componente C
Cunha
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5.11.3.2 Aplicacdo com alicate bomba d agua

Configuragao do componente CUNHA
antes da aplicagédo

Configuragdo do componente CUNHA
antes da aplicagao

NOTA:
1 - Para selecao do conector, consultar fabricante do mesmo.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.12 ESTRUTURAS ESPECIAIS
5.12.1 A simbologia basica das estruturas da rede primaria

5.12.1.1 Estruturas especiais para vaos longos

ESTRUTURAS ESPECIAIS TRIANGULAR
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5.12.1.2 Afastamento padronizado da estrutura da rede primaria — cruzeta de

2400 mm
2400
100 ) 1100 1100 ‘ 100
- — [ -
=) "/:;/
2 TleT2
A50 450
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‘ﬁ 150
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5.12.1.3 Afastamento padronizado da estrutura da rede primaria — cruzeta de
2000 mm

2000
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5.12.1.4 Afastamento padronizado da estrutura da rede primaria — cruzetas

especiais

Cruzeta de 5000 mm

5000

150 ‘ 950 1400 1400 950 ‘ 150

i
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HT
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Cruzeta de 6000 mm
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5.12.2 Estrutura pilar para redes de distribuicao

5.12.2.1 Simbologia basica das estruturas da rede primaria

Elaborado por:
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5.12.3 Circuito simples
rd /// -
-
5 5 ;.:"/
P -
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5.12.4 Circuito duplo

NOTAS:
1 - Distancia minima entre condutores de circuitos diferentes € de 1000 mm:;
2 - Distancia minima entre condutores de diferentes fases é de 600 mm.

Elaborado por: Aprovado por:
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5.12.5 Estrutura monofasica tangente UP1
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5.12.6 Estrutura monofasica de derivacao UP1-UP3
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5.12.7 Estrutura P1
A) MONTAGEM DE ISOLADOR EM POSTE DT
ARRUELA DE
PRESSAO
T
| - 05/2 g
_g A-21 ~
o
< - [0z ;
— 17 e A-02 -
e pg
II-'(( 4 i " | §
= I
'\
Pe®2 et B) MONTAGEM DE ISOLADOR EM CIRCULAR DT
oo ARRUELA DE
- PRESSAO
o g o
S A2 £
AN \
I,-f \-:“\\-\\\ \
\/ F-38 /
\'f F-35 /
“_\.\ //,.
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricao ltem | Quant. Descricéo
A-02 3 Arruela Quadrada [-05 3 Isolador Pilar
Pino para Isolador
F-38 3 Pilar P-02 1 Poste de Concreto de Secdo DT

NOTAS:
1 - A estrutura P1 é usada em tangentes, podendo também ser usada em angulos até 20¢;
2 - O desenho ¢ ilustrativo, devera ser observado, obrigatoriamente, na montagem da estrutura.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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A) MONTAGEM DE ISOLADOR EM POSTE DT

ARRUELA DE
F'RESSf\O
| - 05/2 sl
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\\.\ /
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descrigao ltem | Quant. Descricao
A-02 3 Arruela Quadrada I-05 3 Isolador Pilar
Pino para Isolador Poste de Concreto de Segao
F-38 3 Pilar P-02 1 DT

NOTAS:

1 - A estrutura P2 pode ser usada em angulo horizontal de até 60°. Para angulo superior a 20° a

amarracgao deve ser feita no topo do isolador;

2- O desenho ¢ ilustrativo, devera ser observado, obrigatoriamente, na montagem da estrutura.

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC

Aprovado por:
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5.12.9 Estrutura P3
ﬂ
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F-30 /E
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao ltem | Quant. Descricao
A-02 3 Arruela Quadrada | F-30 3 Parafuso de Cabega Quadrada
F-22 3 Manilha Sapatilha | 1-40 3 Isolador de Suspenséao Polimérico
F-25 3 Olhal para Parafuso | P-02 1 Poste de Concreto de Segao DT
F-13 3 Gancho olhal
NOTAS:

1 - A estrutura P3 é usada em fim de rede;
2 - O desenho é ilustrativo.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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5.12.10 Estrutura P4
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_ I
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricéo Item | Quant. Descricao
A-02 3 Arruela quadrada F-38 3 Pino para Isolador Pilar
F-22 6 Manilha Sapatilha I-05 3 Isolador Pilar
F-25 6 Olhal para Parafuso 1-40 3 Isolador de Suspensédo Polimérico
F-30 3 Parafuso de Cabeca Quadrada | P-02 1 Poste de Concreto de Secdo DT
F-13 6 Gancho Olhal
NOTAS:
1 - A estrutura P4 é usada em angulos entre 60° e 90°, ou em tangentes quando ha mudanca de
secao;

2 - O desenho é ilustrativo.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: .
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5.12.11 Estrutura TP
=]
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G
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LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricao ltem | Quant. Descricao
A-02 2 Arruela Quadrada F-51 1 Suporte Vertical
F-30 4 Parafuso de Cabeca Quadrada | F-52 2 Suporte Horizontal
Poste de Concreto de
F-38 3 Pino para Isolador Pilar P-02 1 Secéo DT
1-05 3 Isolador Pilar
NOTAS:

1 - A estrutura TP é usada em tangente, podendo também ser usada em angulos horizontais até 20°;
2 - Ultima fase da AT ao neutro: 1400 mm (minimo).

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versao: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizagédo Pagina 232 de 245

Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica

AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas

A
£ ~
ay

" CEJAMA

5.12.12 Estrutura 2P
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LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricao Item | Quant. Descricao
F-30 6 Parafuso de Cabeca Quadrada | F-51 1 Suporte Vertical
F-38 6 Pino para Isolador Pilar F-52 2 Suporte Horizontal
Poste de Concreto de

I-05 6 Isolador Pilar P-02 1 Secéao DT

NOTA:
1 - Ultima fase da AT ao neutro: 1400 mm (minimo).

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.12.13 Estrutura 2P2 - P3
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LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descrigao ltem | Quant. Descrigao
A-02 3 Arruela Quadrada F-38 9 Pino para Isolador Pilar
F-13 3 Gancho Olhal F-52 6 Suporte Horizontal
F-22 3 Manilha Sapatilha I-05 9 Isolador Pilar
F-25 3 Olhal para Parafuso 1-40 3 Isolador de Suspenséao Polimérico
F-30 9 Parafuso de Cabeca Quadrada | P-02 1 Poste de Concreto de Secdo DT
NOTA:
1 - Ultima fase da AT ao neutro: 1400 mm (minimo).
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versao: 01/10
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5.12.14 Estrutura 2P4
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LISTA DE MATERIAIS

Item | Quant. Descricao ltem | Quant. Descrigao
A-02 12 Arruela Quadrada F-30 12 Parafuso de Cabeca Quadrada
F-13 12 Gancho Olhal R-04 3 Cruzeta de Concreto
F-22 12 Manilha Sapatilha 1-40 12 Isolador de Suspensdo Polimérico
F-25 12 Olhal para Parafuso P-02 1 Poste de Concreto de Secao DT

NOTAS:

1 - A estrutura P4 é usada em angulos entre 60° e 90%, ou em tangentes quando ha mudanca de

secao;

2 - O desenho ¢ ilustrativo.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.12.15 Estrutura P2 — P2

1-02

700

700

LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao
F-38 6 Pino para Isolador Pilar
I-05 6 Isolador Pilar
P-02 1 Poste de Concreto de Secao DT

NOTA:
1 - Ultima fase da AT ao neutro: 1400 mm (minimo).

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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5.12.16 Estrutura P2 - P3
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LISTA DE MATERIAIS
Item Quant. Descricao
A-02 3 Arruela Quadrada
F-13 3 Gancho Olhal
F-22 3 Manilha Sapatilha
F-25 3 Olhal para Parafuso
F-38 3 Pino para Isolador Pilar
I-05 3 Isolador Pilar
1-40 3 Isolador Suspenséao Polimérico
0-04 3 Conector Cunha
P-02 1 Poste de Concreto de Secao DT

NOTAS:

1 - Para angulo menor que 70° e maior que 1102, usar olhal para parafuso na posi¢ao horizontal;
2 - Ultima fase da AT ao neutro: 1400 mm (minimo);

3 - Neutro ao solo: 7100 mm (minimo).

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
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5.12.17 ESTRUTURA P3 - P3

50

700

700

LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricao
A-02 6 Arruela Quadrada
F-13 6 Gancho Olhal
F-22 6 Manilha Sapatilha
F-25 6 Olhal para Parafuso
F-30 6 Parafuso de Cabeca Quadrada
1-40 6 Isolador Bastao
P-02 1 Poste de Concreto de Secao DT

NOTAS:
1 - A estrutura P3-P3 é usada em angulo maior que 60%;
2 - Ultima fase da AT ao neutro: 1400 mm (minimo).
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5.12.18 Estrutura 2P3 - P3
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LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricao
A-02 36 Arruela Quadrada
F-13 12 Gancho Olhal
F-22 12 Manilha Sapatilha
F-25 12 Olhal para Parafuso
F-30 24 Parafuso de Cabeca Quadrada
R-04 6 Cruzeta de Concreto
I-40 12 Isolador de Suspensao Polimérico
P-02 1 Poste de Concreto de Secédo DT

NOTAS:

1 - A estrutura 2P3-P3 é usada em ancoragem de circuito duplo e derivagao;

2 - Para angulo compreendido entre 20° e 70 °, usar olhal para parafuso na posigéao horizontal;
3 - Ultima fase da AT ao neutro: 1400 mm (minimo).
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5.13 SECCIONAMENTO E ATERRAMENTO DE CERCAS

O seccionamento e aterramento das cercas se baseiam na fixacdo do

neutro e estai com aterramento.

Rede de distribuicdo

30m
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Seccionboor com peformato & e
. W\L Seccionador com prefomato
> '
t|
4
Cerca Bilurcada \
E |2

Detalhe do atermamento

NOTAS:

1 - O aterramento deve ser feito através de haste de aterramento;

2 - Os aterramentos e seccionamentos deverao ser feitos a cada 250 m, ao longo de todo o trecho,
enquanto houver paralelismo situado até 30 m do eixo da rede de distribuigao.
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a) Vista de frente

b) etalhe do aterramento

A-26

c) Planta
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d) Aterramento de porteira

NOTAS:
1 - Interromper os fios de arame farpado através do seccionamento preformado para cerca;
2 - O aterramento deve ser feito através de haste de aterramento.
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5.14 ILUMINACAO PUBLICA

5.14.1 Afastamentos padronizados
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Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3

I

_J

e Tipo 1 — luminaria aberta ou fechada, para lampada vapor de mercurio
ou vapor de sodio até 150 W. Categoria leve da NBR5101;

e Tipo 2 — luminaria fechada, para lampada de vapor de mercurio ou
vapor de sédio até 400 W. Categoria média da NBR5101;

e Tipo 3 — luminaria fechada, para lampada de vapor de mercurio ou
vapor de sédio até 400 W. Em aplicacdes especificas.

NOTAS:

1- A fiacdo no brago deve ter a bitola de 2,5 mm?/ 750 V;

2 - Em caso de luminarias ornamentais, outdoor e/ou de iluminagdo de trevos devem ter medicao
individual de energia. As caixas subterraneas deverdo ter a inscrigdo: eletricidade, cabos 1 kV, duto
de ferro galvanizado e/ou PVC rigido, conforme exigéncias para um padrdo com entrada subterranea;
3 - Em iluminacdo publica de outdoor e/ou ornamentais que tiver fiacdo subterrdnea, se faz
necessaria a protecao adequada no que diz respeito & curto circuito e choque elétrico. A referida
protecdo deve localizar-se no poste em que houver a mudanga de rede aérea para subterrénea,
conforme anexo A;

4 - A protecdo citada deverd ser acoplada logo abaixo a caixa de medi¢do, conforme anexo A.
Quando ndo existir medicao, fixar a caixa com as respectivas protegdes no poste a 3 m de altura.
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ANEXO A — Medicao com caixa provida de lente em poste da CEJAMA para
iluminacao publica
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NOTA:
1 - Dimensdes em centimetros.
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LISTA DE MATERIAIS

ITEM |UNID. DESCRICAO

1 pc | POSTE DE CONCRETO, ALTURA MINIMA 6 m

2 pc | ALCA PREFORMADA PARA CABO MULTIPLEXADO

3 - | RAMAL DE SERVICO COM CABO UNIPOLAR OU
MULTIPLEXADO.

4 pc | ISOLADOR ROLDANA PARA BAIXA TENSAO

5 pc | ARMACAO SECUNDARIA DE 01(UM) ESTRIBO - AR 11
PARAFUSO DE CABEGCA QUADRADA, 16 mm E

6 p¢c | COMPRIMENTO ADEQUADO CONFORME PADRAO
CEJAMA

; - | ELETRODUTO DE FERRO GALVANIZADO DIAMETRO
ADEQUADO

g o | QUADRO PARA DR (DISPOSITIVO DIFERENCIAL
RESIDUAL)

9 m | FITA WALSYVA GALVANIZADA

10 oc | CAIXA PARA MEDIDOR MONOFASICO OU POIFASICO
COM LENTE

11 pc | CONECTOR TIPO CUNHA

12 p¢c | LUVA PVC OU FERRO GALV. DIAMETRO ADEQUADO

13 pc | CURVA DE ENTRADA DE 180°

14 pc | CURVA DE ENTRADA DE 90°

.5 - |ELETRODUTO DE FERRO GALVANIZADO OU DE PVC
RIGIDO, DIAMETRO ADEQUADO

16 p¢ | CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO

17 pc | GRAMPO PARA HASTE DE ATERRAMENTO

18 m | CONDUTOR DE COBRE NU

19 p¢ | ELETRODO DE ATERRAMENTO, MINIMO 2.400 mm

NOTA:
1 - Didmetros dos condutores, eletrodutos e dimensoes dos demais materiais e acessoérios referem-se
aos valores minimos exigidos.
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